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espéces caractéristiques, dont la présence témoigne d'une écologie
particulidre, ont &té tout spécialement recherchées;

- la structure dans l'espace (verticale = stratifica-
tion et horizontale = recouvrement).

Les rapports dynamiques entre les différents groupements
de la série ont été envisagés également.

L'ensemble cdes informations recueillies a été utilisé

dans une description synthétique des principales communautés

végétales. Celles~-ci ont €té classées en deux grandes catégories
Dans la premiére, les peuplements, bien qutartificig-———

.

lisés sont encore scumis & la dynamique naturelle. On sépare,

e

selon l'ampleur des transformations dues aux activités humaines
- des phytocénoses forestidres en &quilibre;
- des phytocénoses forestidres en pré—équilibré;
- des phytocénoses arbustives ou herbacées en fupture
d'8quilibre. )
Cette distinction, commode, est aujourd'huil couramment

~

utilisée dans les 2tudes d'Ecologie terrestre apvliqude 3.
1tAnménagement du territoire. Une définition précise de ces trois
unités sera donnée par la suite.

Dans la seconde, la dynamigue naturelle ne peut plus
jouer du fait du caractére presque permanent des interventions
humaines. Il s'agit de phytocénoses trés artificialisées comne
les cultures. Leur intéré&t &tant essentiellement éconcmigue,
nous avons surtout fait porter notre &tude sur les phytocé&noses

de la premiére catégorie.

<-2 - DESCRIPTION DES PRINCIPALES COMMUNAUTES VEGETALES DE LA
ZOKE ETUDIEE ‘

12-1 Phytocénoses en &guilibre

Ces phytocénoses correspondent aux stades terminaux
des séries décrites précédemment.

Ce sont des peuplements forestiers, jadis aménagés,
mais oli 1l'abandon des activités humaines traumatisantes (trou-
peaux, coupes i plane étoc, etc.) est suffisamment ancien pour
que 1l'éqguilibre floristique ait pu &tre rétabli. Cet &quilibre
se traduit par la dominance de l'essence climacigue dans 1la



strate arborescente et la présence en sous-bois de nombreuses
espéces caractéristiques de son association.

Par contre, les processus de maturation des sols
Btant toujours trés lents, 1'équilibre édapho-climatique n'est
jamais atteint. Voild pourquoi on réserve le nom de proclimax
i ces phytocénoses pour bien les distinguer des climax vrais
qui n'existent, pour ainsi dire, plus dans cette région.

Dans la zone é&tudiée, les phytocénoses pouvant entrer
dans cette catégorie sont peu étendues. Peuvent cependant &tre
considérés comme proclimaciqgues :

- les bois de Chéne pubescent, plus ou moins infiltrés
de Pin sylvestre § leur limite supérieure, surtout représentés
sur la rive gauche de la Durance en amont de Siguret;

- guelques fragments de ripisilve & Aune blanc et
Peuplier, présents ¢id et 13 le long de la riviére.

& - Les foréts de Chéne pubescent

La chénaie pubescente devait, avant l'intervention
humaine, couvrir la plus grande partie de la zone &tudiée depuis
les bords de la Durance, domaine de la ripisiive & Aune blanc
et Peuplier noir, jusqu'ad l'altitude de 100C m environ ol elle

cédait la place aux foréts climaciques de Pin sylvestre de
l1'étage montagnard.

Répartition

Aujourd'hui, les foréts de Chéne pubescent ont
disparu des versan‘s exposés au sud et au sud-est entre
Chateauroux et St-Alvan ainsi que des plateaux des Preynas et de
St-James. Elles y ont été& remplacées par les pelouses st6§piques
et les vignes. Elles ont Egalement &té détrultes sur les versants
exposés & 1l'ouest entre St-André et Siguret, au bénéfice des
prairies, des vignes et des cultures de péréales. £Elles ne
subsistent plus, en peuplements de gquelque importance, que
sur les terrains 3 forte déclivité, impropres & la mise en
culture, situés entre Siguret et la Combe de 1'Etroit en

5

exposition ouest ou nord-ouest.
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Structure

Dans le secteur de la Blanche, s'observent des
formations ligneuses hautes (£6-10 m) et denses du type futaies
sur souche. _

Plus au sud, 3 proximité du hameau de Siguret, le
couvert s'dclaircit et on est en présence de formations en
mosaSque oll les Ilots de chénaie alternent avec des garides

3 Lavande (Lavandula vera),; Pé&tuque (Festuca ovina) dans

lesquelles abonde la grande Papiliocnacée sarmatigue Astragalus
centro-alpinus.

Composition floristigue

Le Chéne pubescent (Quercus pubescens) domine dans

la strate arborescente.
Dans le sous~bois, on reld&ve de nombreuses caracté-
ristiques locales du groupement {Quercion pubescentis).

~e

Citons, parmi les plus “réquentes, dans la strate arbustive :

Yiburrum lantana Rhamnus saxatilis
Scrpbus aria Cotoneaster tomentosa
Prunus mahaleb Amelanchier ovalis.

et dans l1a strate nerbacée

Helleborus foetidus Trifolium alpestre
Asparagus tenuifolius Leucanthemum corymbosunm
Melittis melissophylium Polygonatum officinale
Digitalis lutea Primula of7ricinalis

Deux espéces, tré&s répandues dans les chénaies
préalpines, sont rares dans la zcne &tudiée, ce gul indigue
gue le groupement est ici 3 la limite de son aire de répartition.
I: stagit du Buis (Buxus sempervirens), dont l'unique station

est situde 3 proximité du hameau de St-Alban, et du Fustet
(Rhus cotinus), présent ¢2 et 13 mails jamais abondant. '




Vers 1000 m environ sur la rive gauche, on atteint
le plancher de 1'&tage montagrard. La chénaue pubescente
entre alors en ccntact avec la pindde mésophile climacique.
Le passage entre les deux groupements, trés sensible au dessus
de la N 994 D, se traduit

- par l'abondance du Pin sylvestre qui tend 2

devenir dominant au fur et 3 mesure gqufon prend de l'altitude;

- par l'apparition du Mé&léze (Larix decidual,

essence localisée 3 l'origine 8 1'étage subalpin, qui s'est
infiltrée dans les peuplements de Chéne et de Pin & la faveur
des éclaircies (coures, etc.);

- par des mocdifications au niveau de la strate
herbacée; c'est ainsi qu'apparaissent les Piroles (Pircla secunda,

etc.), le Raisin d'ours (Arctostaphylos uva-ursi) et un certain

nombre d'espdces méscphiles (Festucu heterophylla, Euphorbia

dulecis, Luzula nivea, Vicia incana, Pulmonaria vulgaris, etc).

# - Les rivisilves & Aune et Peuplier

Ces foréts, communes aux étages collinéen et monta-

a
gnard occupent les berges des cours é'eau. Elles sont formées
t

[N
[
Ha

par des espéces méso-hygrophiles qul bénéficient de 1'hum

du sol, trés &levée tout au long de 1'année.

Répartition

_es foréts proclimaciques, caractérisées par
1'Aune blanc et le Peuplier necir, sont assez rares dans la
wone étudiée. En effet, les crues de la Durance, en rajeunissant
périodiquement le milieu, favorisent plutdt les stades initiaux
ou intermédiaires. Quelgues vieux bolisements s'observent cependant
¢3 et 12, mais ils ne sont Jjamais tré&s étendus (bois de La
Cabane, Combe de 1'Etroit).



Structure

Ces ripisilves sont des formaticns ligneuses hautes
(6-8 m) et denses)d’oﬁ gmergent quelques individus dgés de
grande taille (10 - 15 m).

En général, elles sont associées aux autres
groupenent de la série tels que :

-

- les fruticBes & Saules ou i Argousier (Hippophae rha-

mnoides) ;
- les pelouses initiales 3 M&iilot (Melilotus alba);

- les peuplements de Roseau ou de Massette (Typha sp.).
Les différents stades sont imbriqués et l'ensemble
est une mosaicue trés complexe.

Composition floristigue

-~

Le groupement forestier correspond & 1'Alno-Ulmicn,
stade terminal de la série de 1'Aune blanc, trés répandu dans

les Alpes.
La strate arborescente est formée par 1'Aune blanc
(Alnus incana) et le Peuplier noir (Populus nigra). Dans la

strate arbustive, on reléve les Saules (surtout Salix incana et
Salix purpurea) ainsi qu'une Ronce (Rubus caesius). Le

Brachypode des bois (Brachypodium silvaticum) domine dans la

-~

strate nerbacée associé & des Crchidées (Orchis latifolia et

Listera ovata en particulier).

12-2 Phytocé&nose en pré-éguilibre

I1 s'agit de peuplements forestiers installés sur
des sols peu &volués (sédiments déposés par les torrents, anciens
parcours et anciennes cultures, etc.) ol ils succédent aux

pelouses et aux fruticées.

-~

Dans ces foréts 3 caractére transitoire., l'essence

climacique est rare et subordonnée & d'autres espéces (souvent

des résineux), moins exigeantes au point de vue &daphique et



microclimatique. Dans le sous-bois, les espd8ces héliophiles
des pelouses et des fruticées persistent et dominent alors
que les caractéristiques du climax sont absentes.

En 1'absence de nouvelles dégradations, l'essence
climacique finit par s'imposer, entrainant des modifications
dans la composition du sous-bois, mais cette &volution est
toujours assez lente.

Dans la zone &tudiée, peuvent entrer dans cette
catégorie :

- les bois de Pin sylvestre de 1'8tage collinéen;
- les bois de Tremole ¢:s thalwegs humides.

fal

C - Les bois de Pin sylvestre de 1'étage collinéen

Contrairement aux pinddes mésophiles de 1'étage
montagnard, auxquellies nous avons fait allusion plus haut,
les peuplements de ?in de 1l'étage collinéen (c'test-3-dire
ceux situés au-dessous de 1000 m environ dans la zone d'étude)
ntont aucun caractdre climacique et ne sont que des stacdes
transitoires de la série du Chéne pubescent.

Répartition

Ces pirédes sont surtout bie. représentées sur
les dépdts qui s'eccumulent aux confiuer 2es de la Durance
‘et de ses prinecipz.ux affluents (Riou Sec, torrents de Bramafan,
de Siguret, du Rat.oux, de Palps, etc.). Sur ces sols jeunes,
elles succédent 3 -es stades i Mélilot, Argousier, etc. Elles
abandonnent cepend:nt les parties les plus basses, trop
humides, aux groupemenbaméso—hygrophiles de la série de 1'Aune
blaric.



Structure

Ce sont des formations ligneuses assez hautes (4-€6 m)
de densité trés variable (mais le recouvrement est en général
inférieur 3 100 %). Les arbres sont souvent mal venus.

Les strates arbustive et herbacée sont toujours
claires et laissent apparaitre largement le scl nu.

Composition floristigue

Le Pin sylvestre est presque exclusif dans la
strate arborescente.

La flore du sous-bois, assez pauvre, rappelle
celle des pelouses et des fructicées qui ont précé&dé l'installa-
tion de la piné&de. Par nontre, les caractéristiques de la
chénaie climacique sont rares. Il semble gue 1'@volution vers
1a forét feuillus soit contrariée par les divagations du
cours de 1a - Durance.

D - Les bois de Tremble

Dans le domaine de la chénaie pubescente, les sols
jeunes et trés humides sont souvent colcnisé&s par des bois
de feuillus divers,ol le Tremble est l'essence dominante.

L'humidité &daphique est souvent trop élevée
pour gue le Chéne pubescent et ses satellites puissent
s'installer. On parle dans ce cas de groupement permanent.

Répartition

Dans la zone d'étude, les bois de Tremble garnissent

-

tous les thalwegs pentus et humides exposés au nord et a i'ouest
dans le secteur de la Combe de 1'Etroit. Ils y colonisent méme



des substrats trés superficiels comme des &boulis suitants,par
exemple. On les retrouve aussi, sur des terrains moins inclinés,
dans la région de Siguret {en particulier au-dessus du hameau
du Noiret).

Structure
I1 s'agit de formations ligneuses hautes (6-8m,

voire plus) et denses (& recouvrement total en général) dont
les strates arbustive et herbacée sont assez claires.

Composition floristique

Ces bois correspondent au groupement décrit sous
le ncm de Coryleto-populetum.

Le Tremble (Popq&gs tremula) constitue l'essentiel
de la strate arborescente. Dans la strate arbustive, le

Noisetier (Gorylus avellana)est 1l'espéce dominante. La strate

herbacée est riche en espéces méscphiles et méso~hygrophiles.

12-% Phytocénose en rupture d'équilibre

Ces communautés sont des fruticées (groupements
arbustifs) et des pelouses {(groupemnent herbvacés et suffrutescents).
Constituées par des espé@ces héliophiles et x&rophiles, elles
sont é&tablies sur des sols dégradés, superficiels, dont les
capacités de rétention de l'eau sont faibles.

Utilisées comme parcours, elles ont &té é&tendues
par 1'Homme au détriment des foréts climacigues de Chénes. Leur

maintient était assuré par des pratigues,comme 1l'Ecobuage,qui

’
visaient 3 empécher ''extension naturelle des espéces ligneuses

sans intdrét &conomique., L'économie pastorale &tant en déclin,
la forét tend & réoccuper le terrain perdu, mais l'érosion
consécutive au déboisement, la x&ricité du climat et aussi,

-

parfois, 1'éloignement des semenciers sont autant d'obstacles

& ce processus.

t



Dans la région étudiée, ces phytocénoses sont surtout
représentés, par :

- les pelouses steppiques;

- les fruticées & Gendvriers, qui ne sont d'ailleurs
gue de simples faci&s arbustifs des pelouses précédentes. k

E - Les pelouses steppiques

Ces pelouses conférent une grande originalité a la
partie supérieure du bass’n de la Durance. Leur intérét floristi-
que et biogéographigue est trés grand.

Constitudes surtout d'espdces méditerranéo-montagnardes
et sarmaticues (irano-caspiennes), elles doivent leur présence au
caractére x8rigue du climat de cette région, protégée des pluies
d'origine océanique par les Préalples occidentales et des pluies
d'origine padane par les Alpes internes.

Installées dans la vallée de la Durance depuis la fin
de 1'époque glaciaire, elles ont &t& refoulées dans les stations
les plus s&ches par la chénaie pubescente quand le climat est
devenu plus humide. Le déboisement et le dé&veloppement des:

troupeaux leur ont permis de s'étendre & nouveau.

Répartition

Dans la zone &tudiée, ces groupement couvrent des
surfaces considérables (prés du tiers du territoire). Ils
couvrent une bonne partie des versants exposés au sud et llest
sur la rive droite du fleuve, en particulier entre Ch3teauroux
et St-Alban. I1s sont 8galement trés développés sur les terrasses
des Preynas et de St-James ol ils sont vraisemblablement i leur
optimum. On les retrouve aussi, plus discrets cependant, sur la

rive gauche, par exemple 3 1l'ouest du lac de Siguret.

Structure

11 s'agit de formations herbacées rases & recouvrement

variable mais en général assez 8levé (80-100%).



Composition floristique

Ces groupements ont une richesse spéeifique trés élevée.
La présence d'un lot d'espéces sarmatiques comme :
Stipa pennata Koeleria vallesiana

Carex nitida Qilene otites

Astragalus vesicarus

permet de rattacher ces pelouses au Stipeto~Poion. A ce noyau

de caractéristiques se joignent des espéces plus banales de
pelouses xérophiles comme la Fétuque (Festuca ovina), dominante,

ou encore

Thymus serpyllum Inula montana
Dianthus silvestris Galium rigidum
Hieracium pilosella Anthyllis vulneraria
Seseli montanum Fumana procumbens :
Helianthemum italicum Globularia nana

De nombreux facids peuvent &tre distingués au sein de cet

~

ensemble; faci&s 3 sous-arbrisseaux comme la Lavande vrale

(Lavandula vera) et la Sarriette (Satureia montana), faciés 2

Joubarbes (Serpervivum calcareum et Sempervivum arachnoideum),etc.

Genévriers

07

F - Les fruticées

Les fruticées i Gendvrier commun (Juniperus communis),

trds répandues dans la zone étudige, sont de simples facids
arbustifs des pelouses steppiques décrites plus haub. :
Beaucoup plus originale est la junipéraile gui couvre
les pentes rocheuses de St-Alban. On y voit, en effet, parmi les
Genévriers communs, une petite population de Genévrier porte-
encens (Juniperus thurifera), dernier témoin dans la région

du boisement primitif gqui existait avant 1'arrivée de 1la chénaie
pubescente. La présence de cette espéce, rarissime en France,

. & . . - . . . ;
ajoute encorevl'intérét floristique. de ce secteur.



12-4 Les cultures et les phnytocénoses qui leur sont liées.

Dans la zone &tudiée, une bonne partie des terrains
peu inclinés, ol le sol esi relativement profond et meuble, est
occupée aujourd'hui par des cultures, des friches et des prairies.
Ces phytocé&noses représentent prés de la moitié de la surface
totale. Certaines méritent un commentaire.

g - Les vignes

Crées au détriment de la cnénaie pubescente, ces vignes
sont encore trés &tendues sur les deux rives de la Durance, dans
des stations chaudes, souvent en mosaique avec les pelouses
steppiques (secteur de la Croix de 1'Hoche par exemple). Pau ou
pas traitées, elles sont envahies par une riche végétation
adventice. Une bonne partie des surfaces autrefols consacrées &

-

cette culture est aujourd'hui & 1l'abandon et occupée par des

pelouses de friche ol domine souvent la Graminée Calamagrostis
argentes. '

H - Les prairies

Les prairies de fauche sont particuliérement dé&velop-
pées sur la rive gauche. Elles se rapportent & plusieurs unités
phytosociologiques; prairies mé&so-xé&rophiles & Brome (Bromus

erectus) sur les versants, prairies mésophiles & Fromental (Arrhena-

therum elatius) sur les sols humides du fond de la vallée etc.

I - Les haies

Les champs et les prairies sont cleoisonnés, surtout
dans le secteur situé entre St-André et Siguret, par un réseau
de haies gui donne au paysage un aspect de bocage. Ces hales sont
formées de divers arbustes 3 feulllage caduc comme :

Berberis vulgaris Cornus sanguinea
Viournum lantana Clematis vitalba
Viournum opulus Crateagus monogyna
Ligustrum vulgare Prunus mahaleb

Rosa spp. Prunus spinosa



Souvent vient s'ajouter une strate arborescente ou
voilsinent les arbres plantés (Peupliers, Noyers, fruitiers

divers) et quelques espécds forestidres de 1la chénaie pubescente.

1-3 - PROPOSITIONS D'AMENAGEMENT

Problémes d'Ecologie terrestre posés par la crdation du

plan dfeau

La construction du barrage va se traduire tout d'abord
par la destruction pure et simple, par submersion, d'une partie
de la vallée. Seront affectés essentiellement':

- des phytocénoses appartenant & la série de 1'Aune
blanc (ripisilves, frutic&es & Saules et Argousier, etc.);

- des pinédes transitoires (secteur de la Cabane);

- des prairies et des cultures.

' La création du canal d'amenée de ltusine d'Embrun
occaslonnera de plus des dégits entre les Beaumes et Embrun (au
détriment de certaines pin&des surtout). Nous ¥y reviendrons par
la suite.

Mais 11 y aura en outre des retombées sur les secteurs
adjacents du fait de 1'Bguipement touristique des abords du plan
d'eau : ¢onstruction de lotissements, de terrains de camping, etc.
Cet aménagement des berges risque de se traduire, 3 moyen terme,
par une conscmmation d'espace (naturel et agricole) équivalente
& celle due au plan d'eau lui-méme. Il semble nécessaire de se

‘préoccuper de ce probléme dé&s maintenant.

A ce propos, il est indispensable que les reponsables
de l’aménagement (et en particulier les collectivitds locales)
tiennent compte de toutes les prestations fournies par les
espaces considérés ( et pas seulement des aspects socio-&conomi-
ques), avant de déclder des transformations qui y seront opérées.

Les lignes qul suivent ont pour but de leur donner quelqueé

éleéments d'appréciation 3 ce sujet.



1%3-1 Les phytocénoses forestiéres en é&gquilibre

L'exploitation forestidre de ces phytocénoses semble,
3 1l'heure actuelle, nulle ou tout & fait marginale. Traitéés
jadis, jusqu'd une date assez récente, en taillis & courtes
révolutions par la production de bois de chauffage, les bols de
Chéne . pubescent semblent aujourd‘'huil laissé & l'abandon. Il en
est de méme des ripisilves, malgré l'existence d'arbres de
belle taille.

Liutilisation de ces foréts en temps qu'espaces de
loisirs est rendue trés dirfficile par leur structure méme : trop
grande densité des rejets dans les taillis de Chéne pubescent
et caractdre inextricable du sous-bois des ripisilves, formé
essentiellement de lianes et de ronces. La qualité premiszre
d'une forét de loisirs &tant la facilité de la circulation en
son sein, on voit que ce n'est pas dans ce sens gu'on doit
orienter 1l'aménagement futur de ces phytocénoses.

En réalité, 1'intérét de ces foréts est ailleurs.

I1 tient & la qualité de leur peuplement végétal et animal (& la
fois diversifiéd et stable) et surtout & leur influence bénéfique
sur le milieu physico-chimique et d‘abord sur le sol. C'est

ainsi que les chenaies pubescentes, installées en général sur des
sols 3 forte déclivité et donc tré&s sensibles & 1'érosion, assu-
rent, lorsqu'elles sont suffisamment denses, une protection trés
efficace contre les agents atmosphériqgues. De plus, dans ces
foréts, l'importance de la biomasse (de 1l'ordre de plusieurs
centaines de tonnes de mati&re s&che & 1l'hectare) et donc des
retombdes de litiére, favorise le reconstitution des sols, trés
dégradés dans cette région du fait de plusieurs sigdcles d'exploi~-
tation forestidre et pastorale souvent abusive. La litiére de

ces essences feuillues (surtout celle des espéces de ripisilve)
se décompose rapidement en donnant un humus dlexcellente qualité.
Ells agit aussi en retenant 1'eau de pluie et en ne la libérant
que progressivement ce qui favorise 1ltinfiltration plutdt que

le ruissellement et permet ainsi l'alimentation des nappes
phréatigues.



Le rbéle écologique de ces phytocénoses est done
irremplacable et milite en faveur de leur pré&servation dans le
cadre dfune politique raisonnée d'aménapgeiment des berges du lac.
Cela ne devrait pas trop poser de problémes pour les bois de
Chéne pubescent, lé&gérement excentrés par rapport & la zone ol
la pression d'aménagement sera la plus Prte. Par contre, les
ripisilves seront directement menacées. Plusieurs hectares de
bois d'Aune et de Peuplier seront d&j3 noyés var le plan d'eau
(en particulier les beaux peuplements de la Cabane et de la
Combe de 1'Etroit), ce qul est une raison supplémentaire de
protéger le reste, dtautant que cette conservation est
parfaitement compatible avec le maintient des activités tradi-
tionnelles (chasse, cueillette, coupes de faible importance etc.).
Signalons, pour terminer, que la régularisation du régime de la
Durance, consécutive § la création du barrage, permettra
peut-8tre 3 la ripicilve (comme cela a &té le cas aprés la
construction de Serre-Pongon) de coloniser les graviéres situées
en aval oll elle ne peut stinstaller aujourd‘hui & cause des
crues . Dans cette éventualité, cette évolution naturelle devrait
gtre favorisée.

13-2 Les phytocénoses forestiéres en pré-équilibre

Il s'agit essentiellement des pind&des transitolres
stablies le long du fleuve.

I1 ne semble pas que ces bois fassent actuellement
ltobjet d'une exploitation foresti&re. Il est vrai que la race
‘de Pin qui peuple les Alpes méridionales est formée en général
par des arbres de taille assez médiocre, & troncs souvent tordus,
ne se prétant gudre & une production de qualité. En outre, dans
le cas particulier de ces pinddes, le milieu ne semble pas trés
favorable 3 la croissance des arbres. ‘

Les prestations &cologiques de ces foréts sont assez
modestes, en comparaison de celles fournies par les phytocénoses.
précédentes. Le peuplement, végétal et animal, est banal.
L'influence sur le milieu est plus faible. La litiére par exemple,

profite moins au sol car sa décompesition est lente. Dans le



cas des peupliements situés i proximité immédiate du fleuve,
elle est emportée lors des crues. On comprend que, dans ces
conditions, il serait illusoire d'espérer une évolution rapide
vers la forét climacicue de feuillus. |

Par contre, ces vinddes présentent tous les caractéres
d'excellentes foréts de loisirs. Elles sont facilement accessibles
du fait de l'existence de tout un réseau de chemins de terre
permettant d'accéder au fleuve. Le terrain, reu accidenté, et,
surtout, l'absence naturelle de sous-bois rendent la circulation
trés aisée et permettent une bonne visibilité.

L'aménagement de ces foréts en espaces de récréation
et de promenade nous semble donc tout indigug. Quelgues épuise-
ments légers accompagnés d'une information du public sur les
capacités du milieu devraient permettre de concilier la fréquenta-
tion touristique avec la survie des peuplements. Ce choix aurait
surtout pour consé&quence d'éviter que l'aménagement des berges
du lac ne se fasse au détriment de phytocéncses naturelles ou
agricoles beaucoup plus intéressantes au point de vue écologique
ou &concmique. Un probléme particulier est posé par 1la traversée
des pinédes situées en aval du barrage par le canal d'amenée de
1'usine d'Embrun. Son recouvrement semble une solution bien
onéreuse, surtout pour les résultats qu'on pveut en attendre. Par
contre, la plantation systématique dtarbres et d'arbustes éur
les remblais est une bonne idée, 3 condition, cependant, qu'on
utilise des essences bien adaptées. A ce propos, le choix des
espéces indigénes de la ripisilve (peupliers, saules, aune?, frénes
érables, noisetiers, touleauy etc.) nous semble devoir s'imposer.

1%-3 Les phytocénoses en rupture d'équilibre

Il s'agit des pelouses steppicues et de leurs faciés
(junipéraies, lavandaies, etc.).

Comme nous 1l'avons dit, ces phytocénoses &taient (et
sont encore) utilisées comme parcours & moutons. La charge
pastorale a cependant diminué au cours de ces derniéres décennies.
Les autres productions de ces pelouses et de ces fruticé&es sont
assez marginales (chasse dans les junipéraies, cueillette de
plantes aromatiques, etec.). -

Sur le plan des loisirs, ces espaces ne sont gudre



attractifs. Leur aspect d&solé n'incite pas & la fréquentation
et l'absence totale de strate arborescente, susceptible de
fournir un peu d'ombre en &té, a un effet dissuasif sur
d'éventuels promerieurs.

Par contre leur intérét &cologique est trésg grand.
Certes, leur action sur le milieu est beaucoup plus faible que
celle des phytocénoses forestiéres, encore qu'elle ne soit pas
négligeable. Bien souvent, les graminées vivaces & forte
sociabilité, qui dominent dans ces pelouses, sont le dernier
rempart contre 1l'érosion et la stérilisation dé&finitive du sol.
En réalité, leur intérét tient surtout & la nature méme de
leur peuplement : richesse spécifigue trés 8levée (qui dépasse
largement la centaine d'espéces) et présence d’'espéces rares en
limite d'aire. Telles sont par exemple les sarmatiques comme
la Queue-de-renard (Astragalus centro-alpinus), du Turkestan,

localisée en Europe dans le Val d'Aoste et la Haute-Durance, ou

pien encore, le Genévrier porte-encens (Juniperus thurifera),

nord-africain, dont les stations les proches, en dehors des Alpes,
sont situédes dans la vallée de 1'Ebre. La présence de ce contin-
gent d'espéces reliques est d'un grand intérét dans le cadre
d‘tune politigue de conservation du capital génétique.

Nous craignons qu'en raison de leur faible valeur
géconomique actuelle, ces phytocénoses ne soient les premiéres
victimes de l'urbanisation future des berges du plan d‘eaﬁ. Le
plateau de St-James, par exemple, ou les pelouses steppiqdes
sont particuliérement belles et &tendues, ne ferait-il pas un
excellent site 3 baAtir, juste au-dessus du lac ? C'est pourquoi
nous proposons gue les secteurs les plus remarqguables soiént
'préservés de tout aménagement lourd (lotissements, camping-
caravaning, etc.). Il s'agit essentiellement : :

- de la zone de la Bégué - St-Alban - Morina (Station
de Genévrier thurifére);

- des plateaux de 3t-James et des Preynas;

~ des terrains situés entre Siguret et la Combé de
1'Etroit (stations d'Astragale queue-de-renard);

- de la colline de St-Privat & la sortie d'Embrun
{(station d'Ephedra distachya).




13-4 Les zones cultivées

Ces zones ayant essentiellement un intérét économique,
nous ne sommes pas trés compétents pour en traiter. Cependant,
la destruction de bonnes terres agricoles nous semble &tre, dans
tous les cas, un mauvals calcul. Ajoutons que, dans le cas des
bocages de la rive gauche (St-André-Siguret), il existe une
fonction écologique non négligeable. Celle-ci &tant bien connue
(incidences microclimatiques, rétention des sols, biotope-refuge

pour de nombreuses espé¢es, ete.), nous n'y reviendrons pas.

La création du lac de Barrage provoquera la disparition d'environ

- 30 ha de végétation riveraine se rattachant 3 la série de 1'Aune
blanc;

- 20 ha de Pinéde sylvestre;
- 50 ha de cultures, prairies et friches diverses.

Le reste des 15 ha étant constitué par des surfaces déja en eau ou
dépourvues de végstation, dans le 1lit de la riviére

- Cette estimation a &té faite par pesée sur une balance de précision
les surfaces correspondant aux différentes formationms végétales sont
dessinées, & l'échelle, sur une carte phygfographique en carton, puis

découpées; les poids des fragments alnsi obtenus sont proportionnels &
leur surface.

® Ces chiffres obtenus d'aprés la carte phytosociclogique correspondent &
ceux mentionnée dans 1'étude d’impact (1it de la rividre 50 ha, bois st
landes 57 ha, terres cultivées 44,5 ha) compte-tenu gue dans notre cas,

les surfaces des formations arbustives et des ¥0rmation5 végétales basses
sont comptailisées séparément.
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1-4 - CARTE PHYTOSOCIQOLOGIQUE SIMPLIFIEE

Les zones cultivées ou en prairies ont été laissées en blanc.

——— .. o 2

- e a

ETAGE COLLINEEN

SERIE DU CHENE PUBESCENT

PR Forét proclimacique de Chéne pubescent (Quercion
pubescentis)

- Forét transitoire de Pin sylvestre

Forét de Tremble et de Noisetier (Corylo-Populetum)

Lo Principaux peuplements de Genévrier commun

~

=% Pelouse steppique & Fétugye, Stipe, etc.(Stipeto-Poion
+4 et groupements voisins) '

ete®s Garide 3 Lavande vraie

Pelouses diverses des vignes et des friches

SERIE DE L'AUNE BLANC

Frutic&e haute 3 Saules et ripisilve 3 Aune et
Peuplier (Alno-Ulmion)

$78 27 Végétation initiale des graviéres (pelouse a4 M&lilot
Ip 2t ie = L < "
LdaLd et fruticée basse 3 Argousier)




ETAGE MONTAGNARD

SERIE MESOPEILE DU PIN SYLVESTRE

Forét proclimacique de Pin sylvestre

iy Faciés 3 Mélégze
pigls
t,:. Mélange entre la ch&nale pubescente et la pinede
mésophile
Zone occupée par le lac de retenue
o ] Cours de la Durance, Canal d'amenée

Principales stations de plantes rares

Astragale queue-de-renard (Astragalus centro=-alpinus)

®

(:) Genévrier porte-encens (Juniperus thurifera)

Ephedra distachya



{] ST-ANDRE D'EMBRUN




2 - ETUDE ORNITHCLOGIQUE

2~1 ~ INTRODUCTION

Dans le rapport préliminaire, il a 8t8 dé&fini un

plan d'étude pour les vertébrés terrestres du secteur concernéd
- directement ou indirectement - par les installations du barrage.
Conformément a ce plan, 1'étude des oiseaux a &t& retenue comme
axe principal des activités de terrain. Le présent rapport ne
fait &tat que de ces travaux. Les résultats parcellaires concernant
les autres vertébrés terrestres n'ajoutent rien au travail réaliséd
par le Parc National des Ecrins oll i1 est signalé :

.parmi les gros mammiféres le Sanglier, le Renard, le Blaireau,
la Loutre, la Martre (possible)

-parmi les petits mammiféres 1'écureuil, le loir, les campagnols
provengal, agreste et souterrain, le mulot et la souris grise.

Les méthodes d'étude ont &t& définies dans le rapport uréliminaire.
Les résultats de 1'étude ornithologique sont présentés en deux
chapitres constituant l'analyse de 1'état initial et un troisidme
présentant 1'impac€ du projet sur 1l'avifaune.

Dans le premier chapitre, tous les oiseaux qui séjournent dans

la vallée 3 un moment quelconque du cycle annuel sont présentés.
Les différentes esp@ces sont ordonnées en suivant la s&auence
systématique de Wetmore. Pour chague espdce le statut est d&fini
soit au niveau de 1la "région" (Embrunais), soit au niveau de 1a
"vallée" (de Serre-Pongon & Guillestre, jusqu'au haut des versants)
solt au niveau du "secteur" (portion de valle comprise entre
Embrun et l'est de la Combe de 1'Etroit, limitée en altitude vers
'1050m/1100m) .

L'étude du peuplement d’oiseaux de chaque milieu (cultures, steppe
bois...) et de ses variations au cours des saisons fait 1l'objet

du deuxiéme chapitre.

Des travaux réalisés par la méthode des plans quadrillés (Quadrats)
sont issus les schémas de répartition des cantons de nidification,
donnés pour les espéces les plus représentatives des cultures, du
bocage et des boils. '
Les dénombrements réalisés par la méthode d'&chantillcnnage en
fréquence (E.F.P.) sont 3 l'origine de l'ensemble des autres
résultats.
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LES OISEAUX NICHEURS, MIGRATEURS ET HIVERNANTS DE LA VALLEE

CISEAUX_D'EAU_ET_ZCHASSIERS
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et autres Rallidés, Canard cclvert

x Héron cendré, Poule d'eau
et autres Anatidés, Petit Gravelot, Vanneau, Chevalier guyl-

gnette et autres chevaliers et limicoles, Goéland argenté et

autres Laridés.

% Oedicnéme.

De nombreuses espéces dfoiseaux d'eau fréquentent les
berges de la Durance {ses bras et bras morts), les 118ts et les
graviéres. Le Colvert est présent toute ltannée. Il est nicheur.
Pendant l'hiver, des oiseaux ayant niché& en dehors de la région
viennent s'ajouter aux sédentaires.

Des Geélands argentés circulent toute l'ann&e aux alentours du 1lit
de la Durance, ainsi que sur les champs et autres milieux ouverts.
Toutefois ils ne nichent pas dans le secteur.

Héron cendré, Poule d'eau, Petit Gravelot, Vanneau, Chevalier

guignette et de trés nombreuses autres espéces d'oiseaux d'eau

passent au cours de leur migraticn dans le secteur &tudié. Ils

y séjournent éventuellement quelgues temps, en fonction de la
nourriture disponitcle et de la tranquilité des lieux. Poule d'eau.
Petit Gravelot et Chevalier guignette sont nicheurs dans 1'Embru-
nais selon les travaux du Centre ornitnhologique Rhdne-Alpes.
L'Cedicnéme niche sur les plateaux calllouteux de 1'Embrunais,
(travaux du C.0.R.A.). Il est migrateur.

% Algle royal, Buse, Epervier, Autour, Milan noir, Bondrée,

3usard cendré, Circadte Jean-le-Blanc, Faucon crécerelle.

% Hibou petit-due, Chouette hulotte.

La Bondrée et le Circaéte sont des rapaces migrateurs
dont on cbserve les passages en nombre variable (la Bondrée est la
plus commune). Ils nichent dans la vallée. La Buse variable est

présente toute ltannée sur les terrains ouverts ou semi-ouverts,



A 1'époque des migrations le passage est 1otable. Far a
des oiseaux hivernants viennent g’'ajouter aux populsa

ses sensiblement sédentaires.

L'Epervier d'Europe peut &tre o servé toute 1lfannde. Des individus
migrateurs s'ajoutent en hiver aux populations de la région. Cette
espéce fréguente les milieux ouverts 3 la mauvalise saison et

niche dans les bois.

Le Milan noir passe au moment des migratiocns le long de la Durance
et aux abords des d&pbts d'ordures. Il niche dans le Capengais 2
basse altitude sur de vieux arbres de la ripisilve.

-

Le Busard cendré s'observe en migration sur les friches, landes

.

et milieux herbacés.

-

Le Faucon crécerelle est pratiquement sié

\|)

fdentaire, quoiqutil soit
g8né par l'enneigement de la valiée en hiver. C'est un ciseau des
milieux ouverts et semi-ouverts. 11 niche sur des parois rocheuses
LtAigle royal, 1'Autour et la Chouette hulotte ne se rencontrent
gue plus haut sur les versants, toute ltannée.

Le Hibou petit duc est un nccturne migrateur qui niche ici dans
le mili

ieu bhocager et aux abords des constructions

¥ Perdrix rouge, Caille, Faisan.

Le faisan et la Perdrix rouge sont nicheurs et séden-
ires. La Perdrix fréquente les friches et les cultures. Le

= et

a
‘A plutdét les taillis et lisiéres des bois. La Caille est
n

i
e espdce migratrice gue l'on cbserve dans toute la région au

o

passage puis en nidification dans les champs.

D - PIGEONS _ET_TQUITERELLES

e

geon ramier, Tourterelle des bois.

Le Pigeon ramier hiverne surtcut en France atlantique
et aiileurs localement en plaine. DBans le secteur, c'est un
oliseau nicheur et de passage dans les bois et les bocages. 11
stalimente volontiers au sol.

La Tourterelle des bois s'observe au passage dans les milieux
semi-ouverts. Elle niche dans le secteurs, dans les boccages.



E - CQUCQU, BNGQULEYENT, HUPFE .....

x Couccu gris

-~

% Engoulevent
x Martin~p&cheur, Huppe

Le Coucou s&journe pendant la belle saison dans toube

-

la région. On le trouve aussi bien dans les bols que dans les

friches, les culiures et la végétation du lit de la Durance.
L'Engoulevent est un oilseau crépusculaire. Il est migrateur
et nidhe dans les landes rocailleuses et les 1. &

-

i
Martin-pécheur niche dans 1'Embrunais & basse altitude, 1
cnd
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il trouve des barges friavles. Suivant les conditions mé&téorolos

0%

ques, il pAuL y rester pendant 1a mauvalse saison.
L

un arbre dreux. On l'observe au passage dans divers types de
& u

& Huppe est un visiteur &'6té&. Elle niche en milieu pocager dans

o\

milieux semi-cuvertis.

X Pi¢ vert, Pic 8Bpeiche, Torcol

Le Pic vert est présent toute l'année. I1 niche dans
les bocages, les ¥ergers et les lisié&res de t
sensible & 1llenneigement.

Le Pic Epeiche sé@journe également toute l'année dans le secteur.
11 fréquente les bois et les bosguets ol il niche.

Le Torcol niche dans des milieux semblables au Pic vert. On
observe aussi des migrateurs, en particulier dans la ripisilve;

il est absent en niver.

G - ALQUETTES ET _PIPITS

WK RTos oW aws s rn el

x Alouette lulu, Alcuette des champs

¥ Pipit rousseline, Pipit des arbres, Pipit farlouse, Pipit

spicncelle montagnard.

Les Alouettes sont des oiseaux de milieu ouvert,
s'alimentant et nichant au sol. L'Alcuette lulu niche édans les
landes et les broussallles. L'Alouette des champs &galement
guoigu'elle préfére les cultures. Les deux espéces sont absentes

pendant la saison hivernale que 1l'Alcuette des champs passe dan

m

'j“
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les plaineé de la majeure partie de la France, alors que 1'Alouet-
te lulu se cantonne 3 la région méditerranéenne.

Les Pipits sont &galement des oiseaux de milieu ouvert s'alimen-
tant au sol. Le Pipit farloux et le Pipit spiloncelle ne nichent
pas dans le secteur, ils sont observés au passage.

Le Pipit spioncelle fréquente le bord des eaux; le Pipit farlouse
est abondant dans les champs et aux abords de la Durance. Il
séjourne méme une partie de 1l'hiver, si 1l'ennelgement le permet.
Le Pipit rousseline et le Pipit des arbres hivernent sur le conti-
nent africain. Le Pipit rousseline niche dans les steppes

et le Pipit des arbres dans les milieux bocagers et les lisicéres
de bois. En migration, on observe ces deux e 1
cultures.

H - M4BTINETS et HIBQNDELLES

% Martinet noir, Martinet alpin (& ventre blanc)

Hirondelle de rivage, Hirondelle de rochers, Hirondelle de
cheminée, Hirondelle de fenétre.

Ces espéces s'alimentent toutes dans l'espace aérien,
aussi bien aux abords des villes {(Martinet noir) ou des hameaux
ruraux (Hirondelle de cheminée) que des parois rocheuses {(Hirondel
le de rochers et Martinet alipin).

Tous ces olseaux quittent la région pendant la mauvaise salson

et gagent le Continent africain, quoigue des populations d'Hiron-
delle de rochers hivernent en région mé&diterranéenne francaise.

La nidification est coloniale, sauf pour 1'Hirondelle de chemirnée.
Le Martinet noir et 1'Hirondelles de fen&tre nichent sur des
construections dans les villes et villages. L'Hirondelle de rochers
et le Martinet alpin nichent principalement sur des parois rocheu-
ses. L'Hirondelle de cheminée niche & 1l'intérieur de constructions
rurales. .
Quant 38 1'Hirondelle de rivage, elle ne niche pas dans le secteur,
mais y est observée au passage, particuliérement le long du iit

de la Durance, en compagnie des autres espéces d'Hirondelles.
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I - BERGERONNETTES ET.CINCLE

% Bergeronnette printaniére, Bergeronnette des ruisseaux,

Bergeronnette grise.

% Cincle.

L.es trois Bergeronnettes sont migratrices et toutes
sont observées au passage. Ce sont des espéces plus ou moins
1iées 3 l'eau. La Bergeronnette printaniére ne niche pas dans le
secteur; elle hiverne en Afrique. Au passage, on la voit dans
les labours et prés du bétall. La Bergeronnette des ruisseaux
niche sur les rives rocheuses des cours d'eau rapides. Elle
hiverne principalement en région méditerranéenne et fréguente les
villages et le bord des eaux au moment des migrations. La Bergeron-
nette grise est un oiseau des milieux ouverts et niche volontiers
prés des constructions. Une partie des populations hiverne dans
la région. Au passage c'est surtout dans les champs et prés des
habitations gu'onr peut 1'observer.

Le Cincle est sédentaire et ne quitte pratiquement pas le 1lit
des cours d'eau. Il niche 13 ol 1'eau est limpide en utilisant
des berges abruptes ou des petits aménagements (Pont, moulin,

scierie...)}.

J - PIZ:GRIEGHE

% Ple~QGridche &corcheur

La Pie-griéche Ecorcheur hiverne sur le continent
africain. C'est un oiseau du milieu bocager, des landes et des
taillis. Elle niche communément dans la région, et on l'observe
aussi en migration.

K - TROGLODYTE

Le Troglodyte reste pratiquement toute l'année dans
le secteur. Il fréguente les bois, les bosquets, les broussailles,
les haies; c'est dans ces milieux fermé&s jusqu'au sol qu'il niche.
Lorsque les conditions météorologiques hivernales sont trop défa-
vorables, il guitte les bols pour les lisiéres, stapproche des
habitations, ou méme gagne des altitudes plus basses.



L = ACCENTEURS

x Accenteur alpin, Accenteur mouchet,

Les Accenteurs apparaissent dans le secteur en saison
hivernale. L'Accenteur mouchet niche 3 partir de 1l'étage monta-
gnard, plus haut sur les versants. En hiver 1l gagne les abords
des habitations et les zones cultivées i basse altitude.
L'Accenteur alpin niche au deld de 2000 m d'altitude. En hiver,
il descend dans la vallée. On l'cbserve alors dans les zones

rocheuses, les terrains découverts et les abords des habitations.

x Traquet tarier, Traqguet pitre

x Traguet motteuX

¥ Merle de roche

Ce sont tous des migrateurs. Ils guittent la région
pendant la mauvaise saison gqu'ilils passent sur le Continent afri-

cain, & l'exception de certaines populations de Traguet patre
qui hivernent en région méditerranéenne.

L.e Traguet tarier fréquente les prairies cultivées, le Traguet
pdtre, les friches et les broussailles. Quant au Tragquet motteux,
il préfére les zones plus arides. Ces trois espéces nichent

dans le secteur.

"En cutre, des Traquets pidtre, des Traquets tarier, des Traqguets
motteux et des Merles de roche nichant & plus haute altitude ou
dans d'autres contrées séjournent dans la région au cours des

migrations, dans les milieux ouverts ocu semi-~ouverts.

N -~ PETITS_TURDIDES

% Rougequeue noir, Rougequeue & front blanc

% Rougegorge

¥ Rossignol

Ces petis turdidés nichent dans le secteur et y passert
en migration. Le Rougequeue noir fréguente les milieux ocuverts
et les abords des constructicns. Il niche généralement sur des
supports rocheux. Les trois autres espéces sont des oiseaux des

bols, bosquets et bocages ol ils nichent.



Le Rougequeue 3 Tront blanc et le Rossignol hivernent sur le

Continent africain, mais on observe en France en période hiver-

0 - GRIVES.e§.YERLES

% Grive litorne, Merle & plastron, Merle noir, Grive mauvis,

Grive musicienne, Grive draine.

Les Grives et Merles présentent tous des populations
hivernantes en France. Cependant, le Merle 3 plastron et la
Grive mauvis sont absents du secteur pendant cette saison (ils
hivernernt en région méditerranéenne).

La Grive litorne et la Grive musicienne sont limitées par l'en-~
neigement et le gros des effectifs hivernants est constitué par
le Merle noir et la Grive draine. Au passage, on observe les six
espéces dans les milieux ouverts et semi-ouverts.

Le Merle & plastron niche au~dessus de 1300 m dfaltitude, la
Grive litorne ne niche dans les Alpes que plus au nord et la
Grive mauvis ne niche qu'au nord de l'Europe. Les trois autres
espéces nichent dans le secteur; ce sont des oiseaux des bois,

des taillis et des bocages.

Lot LS sy

téte
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¥ Fauvette orphée, FPauvette des jardins, Fauvette

noire, Fauvette babillarde, Fauvette grisette.

Les cing espéces de Fauvettes nichent dans la vallée
et hivernent sur le Continent africain, & l'exception de la
FPauvette 3 téte noire qui s'cbserve pendant la mauvaise salson
en Burope méditerranéenne et atlantique.

La Fauvette babillarde niche i plus haute altitude sur les.
versants. La Fauvette orphée est au contraire ici 3 sa limite
supérieure d'altitude; elle niche de facon sporadique dans les
landes, les vergers, les Jardins.

La Fauvette grisette fréquente les milieux ocuverts et semi-ocuvert:

elle niche dans les broussailles, Enfin, la fauvette & té&te
1e:,. 3
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noire et la Fauvette des jardins sont des ociseaux des bols, parcs

et jardins.

@ - PQUILLOTS et ROITELETS

% Pouillot fitis, Pouillot véloce, Pouillot de Bonelli

% Roitelet huppé, Roitelet triple-bandeau

Le Pouillot fitis et le Pouillot de Bonelli sont les
seules de ces espéces 3 hiverner en totalité sur le Continent
africian, les trois autres présentant des populations hivernantes
en France. Cependant, seul le Roitelet huppé& séjourne en hiver
dans la vallée.

Au passape, on peut observer les cing espéces.

L.e Pouillot fitis ne niche pas dans la région. Le Roitelet triple-
bandeau et le Roitelet huppé nichent dans les bois et bosquets,
avec une fré&quence pour les coniféres. En hiver et en migration,
ils fréquentent aussi les landes, taillis, broussailles ....

Le Pouillot v&loce niche dans les bois, les taillis et le bocage,
en &évitant les coniféres purs. En migration, l'espéce se répand
dans une gamme de milieux particuliérement large. Enfin, le
Pouillot de Bonelll niche dans les friches, taillis et bois clairs

R - GOBEMQUCHES

fragpaapwieogiocdi e ginagieguegivg

% Gobemouche noir, Gobemouche gris.

.

Les Gobemouches ne nichent pas dans la région et
hivernent sur le Continent africain. On les observe seulement
ay moment des migrations, dans les bocages, les friches et les
landes.

S - MESANGES

% Mésange 3§ longue gueue, MEsange nonnette, Mésange borfale

alpestre, Mésange huppée, Mésange noire, Mésange bleue,

lésange charbonniére.

Toutes les especes de mésanges de Prance (genres Parus
et Aegithalos) nichent dans le secteur, la Mésange alpestre &tant

toutefols localisée plus haut sur les versants.
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La Mésange noire et la Mé&sange huppfe sont des oisea

t des bosquets de coniféres. La Mésange & 1

indifférente 3 la nature des essences et fréquente les bosquebs,

les lisiéres, les haies. Quant aux M8sanges bleue, charbonniére

t nonnette, ce sont des olseaux des

ou mixtes) et des bocages. En dehors de la période de nidification

on rencontre les sept espéces dans le secteur. Aux oOlseaux séden-
aires se jolgnent, certains hivers, des individus venus des

contrées plus nordiques ou plus continentales de Mé&sange charbon-

niére, bleue et noire. Pendant la mauvaise saison, les Mésanges

forment des compagnies atteignant plusieurs dizaines dfoiseaux

et regroupant la plupart des espéces. Des Grimpereaux, des

Roitelets et des Sittelles accompagnent souvent ces "rondes”.

La Sittelle et 1le Grimpereau des Jjardins sont sé&den-
taires dans le secteur. 1ls chent dans les bois et bosquets

]

plutdt de feuillus, et dans les milieux bocagers, et passent
1thiver 3 proximité immédiate de 1ltendroit oli ils ont niché.

Le Tichodrome niche plus haut sur les versants. A l'arrivée de

la mauvaise saison, 1l quitte son territoire et gagne les plaines.
On le rencontre au cours de ces déplacements, sur les parcis
rocheuses '

x Bruant proyer, Bruant jaune, Bruant zizi, Bruant ortolan,

Bruant fou.

Sur les six espéces de Bruants que comprend l'avifaune
de France, cing nichent dans le secteur. Le Bruant proyer ne
dépasse pratiguement pas l'altitude de 800 m.

Ce sont tous des oiseaux de milieu Ouvert, guil nichent au scl.

On rencontre le Bruant ortolan dans les friches, les cultures
herbac&es et les zones steppigues, le Bruant fou dans les friches
et les bois trés clairs, et le Bruant proyer dans les cultures.
Le Bruant zizi et le Bruant jaune sont des olseaux du bhocage, le
premier niche aussi dans les friches et les landes, et le second

dans les bols clairs et en lisisdre.
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A la mauvaise saison, le Bruant ortolan gagne le Continent
africain. Le Bruant proyer et le Bruant fou hivernent en région
méditerranéenne et ailleurs en plaine. Dans le secteur, on
rencontre donce des bandes de Bruants jaunes et des bandes de ‘
Bruants zizi =-- souvent mé&lées i des Pinsons -~ en lisidre des
bois, dans les bocages, les friches, et prés des habitations

lorsque l'enneigement est important.

V - FRINGILLES

% Pinson des arbres, Pinson du Nord, Verdier, Chardonneret,

Tarin, Linotte, Sigzerin, Venturon, Serin, Bec-croisé,

Bouvreuil.

Sur les onze espéces de Fringilles que comprend l'avi-
faune nicheuse de France, dix se trouvent dans la vallée, mais
seulement cing nichent dans le secteur, les autres {(Tarin, Sizerir
Venturon, Bec-croisé, Bouvreuil)} occupant diverses formations
végétales plus haut sur les versants. Toutes les esp@ces du
secteur sont des oiseaux de milieux bocages. Le Pinson niche en
outre dans les bols, le Verdier, le Chardonneret et le Serin dans
les lisifres et les bois clairs, la Linotte dans les friches.

Au passage on observe desgs bandes souvent nombreuses de Pinson des
arbres, Verdier, Chardonneret, Tarin, Linotte et Serin. Ces
espéces. Ces espéces hivernent toutes dans le secteur en nombre
plus ou moins important suivant 1'enneigement. Par ailleurs, le
Sizerin, le Venturon et le Bouvreuil gagnent &galement le fond

de la vallée pour y passer la mauvalse saison, et le Pinson du
nord, qui ne niche pas en France, apparalt irréguliérement 3 cette
saison.

Les bandes, généralement plurispécifiques de Fringilles hivernants
fréquentent surtout les milieux bocagers et les abords des
habitations, quoique le Tarin et le Sizerin soient aussi observés
dans la ripisilve. '

W - MOINEAUX

ungpaiivegasileniivniesive

% Moineau domestigue, Moineau friguet

% Soulcie
Le Moineau domestique et le Moineau friquet nichent



dans le secteur et y sont sédentaires; pour la seconde espéce,

des individus migrateurs sont &galement observés.

;e Mcineau domestigue est strictement inféodé aux habltations
{(rurales ou citadines); le Moineau friquet est plutdt un oiseaun’
du bocage et des lisiéres de bois.

La nidification de la Soculcie n'a pas €té cbservée dans le secteur,

mals l'espéce niche 3 proximité. C'est un oiseau sédentaire.

X - ETOURNEAU et LORIOT

L'Etourneau niche localement dans la région 3 des
altitudes généralement inférieures d 1000m. Il fréquente aussi
bien les milieux cultivés que les bois, et les constructions.

I1 hiverne dans les plaines et en région méditerrandenne.

Le Loriot niche dans les arbres, principalement dans la ripisilve
de la Durance, mais il est limité 3 700/800 m draltitude. I1
hiverne sur le Continent africain.

x Geal des chénes, Pie, Casse~noix moucheté.

-~

x Crave 3 bec rouge, Chocard i bec jaune

% Choucas, Corneille noire, Grand Corbeau.

Au total, huit espéces de Corvidés nichent dans la
vallée, sur les neuf que comprend 1l'avifaune francaise. Toutefoils
le Chocard et le Casse noix sont plus haut sur les versants, et
le Grand Corbeau et le Crave nichent seulement 3 proxinité sur
des parocls rocheuses.

Le Geai est un oiseau des bois et bosquets de feuillus. La
Corneille et la Pie nichent de préférence en milieu bocager. Le
Choucas niche dans des trous d'arbres, de rochers ou de construc
tions; une importante colonie est installée sur le rocher de la
ville d'Embrun.

Pendant la mauvaise saison, en dehors du Casse noix qui reste

en altitude, on observe toutes les autres espéces dans le secteur,

en bandes plus ou moins nombreuses.
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Les Chocards forment de grands rassemblements et explorent,
dans la journée, les abords des villes et villages mélés
parfois aux Craves.

Le Choucas, la Corneille, le Grand Corbeau, la Pie fréguentent
plus spécialement les dépbts d'immondices et les cultures.
Enfin, les Geais, gui ne forment pratiquement jamais de grandes

pandes, ne guittent pas les bois et bosquets.
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IMPCORTANCE DES DIFFERENTS MILIEUX POUR L'AVIFAUNE AU COURS
DU CYCLE ANNUEL

% Localisation des observations

a} Hameau de Saint-Alban
) Hameau de Fontfocurane
c) Village de Chi@teauroux
d) Hamezu de Siguret
e) Hameau de St-André d'Embrun {(Chef-lieu)
) Hameau de la Pinée
g) Constructions isolées diverses : la Cabane, les Beaumes de

Siguret, les Beaumes rive droite, les Queyras de St-André.

% Nidification

Une grande partie des espéces caractéristiques du
bocage (voir ce chapitre) niche également dans la proximitéd des
habitations. Il s'y ajoute un groupe d'espéces attirées plus
directement par les constructicns. Les plus abondantes et les
plus remarquables sont : le Martinet noir, 1'Hirondelle de
cheminge, 1'Hirondelle de fenBtre, la Bergeronnette grise, le
Rougegueue noir, la Mésange charbonnidre, le Moineau domestigue
et la Soulcie.

Parmi elles, le Martinet, les Hirondelles et le Moineau ne
nichent dans aucun autre milieu. Les constructions fournissent
aux oiseaux des sites de nid nombreux et variés ainsi que des
perchoirs et abris. En revanche, pour l'alimentation, si le
Moineau reste constamment 3 proximité des endroits ol 1'homme
exerce ses activités, il n'en est pas de méme des autres espdéces

Le Martinet par exemple chasse dans l'espace aérien aussi bien

~

en altitude gue dans le fond de la vallée, indé&pendamment des
activités humaines.

Dans son ensemble, cette avifaune nicheuse est constituée
d'espéces i large distribution paléarctique. La Soulcie s'en
distingue, &tant limitée aux montagnes xérigues et aux steppes

sud-paléarctiques.



x Hivernage
st 3 cette période de 1l'année que les villages
et les constructions abritent ltavifaune l1la plus variée et la
) obse

plus abondante : plus de 45 ces peuvent y Btre

espe
Ce nombre est considérable et 1l con°+ tue l'optimum de toute
la vallée, €galé seulement par 1 ¥ a

1

Au sein de cette avifaune, en plu

122N

dans les villages une végétation similaire @ celle du bocage
on remarque un lot d'espd@ces qui recherchent la proximité des

habitations de préférence 3 tous les autres milieux. Ce sont :

(D

1'Epervier, la Bergeronnette grise, l'Accenteur mouchet, 1
Mésanges (3 longue queue, nonnette bleue et charbonniére),le
Bruant jaune, le Moineau domestique, et encore le Grand Corbeay
et le Goéland argenté, hdtes des dépdts dlordures.

La Bergeronnette des ruisseaux, le Tichodrome &chelette --
hivernant par ailleurs respectivement au bord des eaux et dans
les zones rocheuses -~- et le Bruant zizi sont également des
hivernants remarquables des villages et constructions.

A 1'inverse, les rapaces évitent le plus souvent de s'approcher
des villages.

En régle générale, les conditions climatiques dans les villages
et les villes sont, au cours de l'année, moins fluctuantes que
dans tous les autres milieux, du fait des activités de 1'homme.
De mBme les ressources alimentaires disponibles pour les oiseau
varient peu d'une saison & l'autre. Aussi n'est~1il pas surprenant
de constater que clest au sein de cette avifaune des villages

gu'on trouve le plus fort pourcentage dfespéces sédentaires.

% Migrations

- Nombre total d'espdces : environ 60.
Ltavifaune migratrice des villages est assez semblable & celle
des bocages. Elle est toutefeis moins riche, d'une part 3 cause
de la superficie relativement plus faible en milieux ouverts,
dtautre part -- et surtout -- - cause des dérangements produits
par les multiples activités humaines auxquels de nombreuses
espéces (en particulier celles de grande taille et les rapaces)

sont trés sensibles.



Lu moment de la migration postnuptiale, les
une nourriture abondante et variée, les restes
la belle saison et la fructification des bui

8
jardins et dans les hales venant s'ajouter aux

1y

sentes toute l'année (cef.ci-dessus).

B - GULTYBES,QUVERTES

¥ Localisation des observations

a) Principalement entre les Preynas et le torrent du Bramafan
{(sud de Chéteauroux)
b) Zone & 1km & 1l'est-~nord-est d'Embrum

¢} Zone des Beaumes de Siguret

x Nidification (cf.figure 1)

~ Hombre total d'espéces : environ 30
o

e
ntactées par période d'obser-

Y
2
@
Ut
O

~ Nombre d'esp
vation de 20 mn : 7

Tableau 1 (voilr annexe)

La Caille, qui niche exclusivement dans les cultures ouvertes

et peu de groupes taxonomigues sont fortement repr
Corvidés, ainsi que le Moineau, fréguentent les cultur
seulement pour s'y nourrir. Ils nichent & l'extérieur.
Ctest un milieu dont la végdtation présente peu de variété
(grand&asurfaces cultivées homogénes, avec des limites réguliéres)
avec une stratification réduite au minimum (absence gquasl abso-~
lue de buissons, de haies et d'arbres). Toutes les espéces quil
ont besoin dans leur territoire d'un perchoir, d'un abri, ou

‘un site de nid plus ou moins &levé@ sont pratiquement exclues

d
des cultures. En revanche, les ressources alimentalres ne sont
Y

28

[¢2]

un facteur limitant, 3 condition gque les pratiques culturalies
excluent l'usage intensif des pesticides.

L'avifaune nicheuse des cultures ouvertes présente quelques
homologies avec les autres milieux ocuverts et semi-ouverts

°

de la vallée, mais elle est relativement bien individualisée
Toutefois, elle n'est constituée gue d'espéces 4 large dis bu-

tion dans la région paléarctique.



x Hivernage
- Nombre total d'espéces : environ 30.
Tableau 2 (voir annexe)

A cette saison, le nombre d'espéces est bhien plus
€levé en valeur relative, et l'abondance remarquable des Fringilis
conf’8re aux cultures une grande importance.
‘La structure de la végétation reste un facteur limitant {qui
nfexiste pas dans le bocage et dans les zones habitées, milieux
les plus riches de 1la vallée pendant lthiver). Ici, les grandes
bandes de granivores qui se nourrissent des restes des vég@taux
cultivés doivent effectuer des vols & distance pour gagner un
perchoir lorsqu'ils sont dérangés. De méme, il leur faut effectuer
des déplacements Importants pour trouver des abris pour la nuit.
En outre, ces milieux sont plus longtemps enneigés que les
environs immédiats des habitations.
I1 n'y a pratiquement aucune espéce qui soit &tablie toute
ltannée dans les cultures ouvertes, quoique le Moineau, la Pie

~

et la Corrneille s'y alimentent pratiquement i toutes les saisons.

x Migrations

- Nombre total d'espéces : environ 30.
Tableau 3 (voir annexe)

Le nombre d'espéces migratrices est &levé comme dans
tous les milieux ouverts. Mais il n'est pas considérable car, i
cette période plus qu'd toute autre saison, les oiseaux ont
besoin d'un minimum dtabri gqu'ils ne trcouvent pas tous facilement
dans ces milieux totalement ouverts.
En ce qui concerne les ressources alimentaires, les restes des
cultures sont loin d'étre négligeables au moment de la migration
postnuptiale, mais aucun bulsson ni arbuste n'est 1a pour fournir
ses fruits.



C - BOCAGE

% Localisation des observations

a) Bas de versant, rive gsuche, entre les Cabanes de 3iguret et
le Confluent du Crévoux{sauf zone de friches et zone de culture
ouverte).

b) Environs immé&diats d'Embrun, entre le bas du rocher et la
Durance

c) Rive droite, pratiquement sur toute la distance entre Chiteau-
roux et Embrun, principalement au dessus de la R.N.

x Nidificaticn (cf.Figure 2)

-~ Nombre total d'espéces : environ 50

- <

- Nombre d'esp8ces contactées par période

»

@

dtobservation de 20 mn : 10
Tableau 4 {(voir annexe);

Tous les paramétres utilisés pour analyser les peuple~
ments dfoiseaux de la vallée conduisent 4 la méme conclusion :
le bocage est un mode dtutilisation de 1l'espace gui =-- dans cette

-

région comme dans la plupart de celles cil il est pratigué --

Le

L

favorise l'instllation d'une avifaune nicheuse excessivement
riche. Ainsi :

~ le nombre total d'espéces est optimal, ainsi que le nombre
d'espéces contactées en un temps donnd (20 mn).

- la répartition de ces esp8ces entre les différents groupes
taxonomiques est également optimale, les oiseaux des milieux
ouverts Stant aussi bien représentés que les oiseaux des bois.
-~ le nombre d'espd&ces pour lesquelles le bocage est le milieu
optimal est &levé.

et

Cette remarquable richesse de 1l'avifaune nicheuse est en re ation

}.a)
(D
Q

1a structure et la composition de la vEgétation du bocage.
I1 s'agit en effet de milieux réunissant des plantes de tailles
varides (schématiquement : herbacées, bulssons, arbustes et
arbres) disposées de telle sorte gqu'il n'existe aucune grande
surface homogéne. Les essences végétales sont également excessi~
vement variées. Or, pour de trés nombreuses espéces, 1l est
nécessaire gue le territoire de nidification contienne plusieurs
composantes végétales de nature et/ou de structures différentes

{par exemple : arbres + bulssons denses, Ou pulssons épineux +



terrain découvert, ou encore arbres feulllus + buissons +
herbacées ..).

Aussi, 1'hétérogénéité du bocage permet-elle & toutes ces
espéces de trouver des ressources alimentaires, des sites de

nid, des perchoirs et abris diversifiés et nombreux.

1t
o
O
e

Dans leur grande majorité, les oiseaux nichent dans a

(dans la vallée) ont une large répartition sur l'ensemble de la
France et méme de la région paléarctique. Alnsi, sur les 10
espéces dominantes ou caractéristigques citées plus haut, 15 sont

parmi les espéces ayant la plus large répartition en France

“

x Hivernage
- Nombre total d'espdces : plus de 45
Tableau 5 (voir annexe)

Le bocage est le milieu qui accueille le plus d'oils
& cette saison : plus de 80% des espéces hivernant dans la vallé
sont représentées. Les remargues sur la structure de la végéta-
tion (ef.§ nidification) stappliquent également en hiver.

Les bandes de Fringilles, déj3 importantes dans les cultures
ouvertes, sont ici i leur optimum. S'y ajoutent les Grives et
ferles, une grande partie des espéces de MEsanges et de nombreux
autres oiseaux des arbres et des buissons. La tranquilité relative
du bocage par rapport aux abords immédiats des habltations en

fait un milieu d'é&lection pour l1'hivernage des espéces de grande
taille.

Lt'alimentation disponible est particuliérement diversifiée,
provenant aussi bilen des restes de cultures herbacées, que des
nombreux buissons et des haies, ou encore des fruits des verg
tombés 3 terre. En outre, une proportion importante de cette
nourriture reste accessible aux moments ol la neige recouvre
les zones trés ouvertes.

Dans bien des cas, une espéce d'oiseau ne fréquente pas exacte-
‘ment le méme milieu 3 la saison de nidification et en hiver. Mais
la remarquable diversit& du bocage permet I bon nombre d'espdces
d'y trouver les &léments nécessaires (en particulier la nourriture
abondante et variée en permanence) et d'y séjourner tout au long
de l'année.
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- Nombre total diespdces : environ 5.

Tableau 6 {voir annexe)

\

En dehors des oiseaux 1iés aux milieux aguatigues

v

toutes les esp@ces qul transitent par la vallée en péricde de

}_.J

migration peuvent &tre observées dans le bocage. Cl'est en effet
un milieu ol un maximum de conditions favorables sont réunlies
- &tendues ouveries présentant une superficie totale importante.
~ nourriture variée et abondante

-~ abris nombreux, dispersés dans le milieu

- absence relative de dérangement.

Aucun des autres milieux gui accueillent des migrateurs en nombre
relativement abondant (village - cultures ouvertes - friches)

ne rdunit toutes ces conditions.

x Localisation des observations

a) Bords de la R.N., de Chiteauroux 3 la Combe de 1l'Etroit
b) Coteaux au-dessus de la Cabane de Siguret

¢) La Pinée

d) Combe Masse

% Nidification

- Nombre total d'espdces : envircn 45
- Nombre d'espéces contactées en période d'observation
de 20 mn : 8

Tableau 7 {voir annexe)

Le nombre d'espéces nicheuses des vignes et friches
est trés Elevé, 3 peine inférieur i celuil du bocage. Toutefois
les groupes d'espéces des arbres sont absents ou faiblement
représentés, de mdme que les oiseaux de grands taille
L'avifaune de ce milieu présente des caractéres remarquables :

- trois espéces de Bruants y sont abondants sur les six existant
en France, et le Bruant zizi conserve méme cette importance en

o

gui en fait l'espece caractéristique des vignes et

0]

hiver, ¢

friches.



- deux espéces parmi les plus abondantes {(ce mé&me Bruant zizi,
et secondairement le Serin) ont une aire de répartition mé&diter-
erne. Cette originalité biogéographique met en &vidence
1timportante contribution des vignes et friches & la diversité

de lavifTaune de la vallée.
~ enfin, toutes les esplces abondantes dans le milieu y ont

ggalement leur preferendum .

Les vignes et friches se placent donc parmi les milieux les
plus importants pour l'avifaune.

Ici encore, i1 faut recherche lforigine de ces remarguables
caractéristiques dans les particularités de structure de
végétation.

En effet, méme si les arbres et les grandes surfaces herbacées
sont absents ou peu représentés, les vignes et friches sont
constitués de végétaux de taille et de forme excessivement variés
En outre, la disposition de ces différents é&léments sur une
surface donnée n'est jamais régulidre (excepté pour la vigne).
L'action de lfhomme sur ce type de milieu est bien plus limité
que dans le bocage et les cultures ouvertes, ce qui contribue

3 augmenter la diversité de la végétation.

Au niveau de la nourriture disponible, la vigne n'intervient
directement que pendant une f{raction de l'année. Ce sont surtout
les autres plantes (herbacées et buissonnantes) qui, grice i - leur
variétd, sont responsables des ressources alimentaires des vignes
et friches. v

Lt'avifaune nicheuse de ce milieu présente guelques homologies
avec celle des bocages et avec celle des bandes & genévrier. Elle
est cependant fortement individualisée.

I1 faut souligner que, dans la majorité des régions ou existent
des vignobles, ces pratiques culturales ne procurent pas &

1'avifaune de milieu aussi favorable que dans la région 4*Embrun.



x Hivernage
-~ Nombre total d'espéces : environ 20
Tableau 8 {voir annexe)

ne

(n
o

Les espéces qui hivernent dans les vignes et fric

[N
Cr

sont relativement peu nombreuses. Comme au moment de la nidifica-
tion, on constate qu'il s'agit d'une avifaune assez semblable

d celle de la lande 3 gendvrier d laguelle se trouvent mélées
quelques espéces du bocage.

Bien que les ressources alimentaires ne soient pas nulles, les
conditions d'hivernage dans ces milieux sont loin d'8tre sussi
favorables que dans les villages ou dans le bocage.

Quelques espéces (Bruant zizi, Serin ...)peuvent &tre observées

tout au long de l'année dans les vignes et friches.

%x Migrations

~ Nombre total d'lespéces : environ 60.
Tableau 9 (Voir annexe)

Les vignes et friches conviennent # un nombre considé-
rable de migrateurs, parce qu'il s'agit d'un milieu trés accessi-~
ble, offrant des abris nombreux et variés, et surtout parce gu'n-
alimentation abondante y est disponible (baies sur les buissons

.

et raisins 3 la nigration postnuptiale).

SEEERamEEuse iy

% Localisation des observations

Dispersées tout au long de la vallée.

% Nidification

Le nombre total d'espé&ces nicheuses est trds réduit,
et l'utilisation de ce seul paramdtre conduirait i penser que
les zones rocheuses ne présentent aucun intérét pour 1l'avifaune.
Il n'en est rien; les oiseaux des rochers ont une place trés
importante dans les &cosystémes, et ce pour plusieurs raisons :
- dans leur grande majorité, il stagit d'espéces plus ou moins
rares( tels le Martinet 3 ventre blanc, 1'Hirondelle de rochers.
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le Orand Corbeau}, souvent strictement inféodés 3 ces milieux

ol la pierre est 1'élément dominant. Leur existence est donc,

ad ce titre, un garant de la diversité€ en oiseaux de la vallée.

- par ailleurs, une proportion importante dl'espéces des rochers
présente aux yeux des observateurs des caractéres particuliére-
ment spectaculaires, tel le Grand Corbeau et son vol acrobatigue,
ou le Martinet 3z ventre blanc et son record de vitesse (plus

de 200 km/h.).

- enfin plusieurs rapaces (le Faucon crécerelle par exemple)
nichent sur les parois rocheuses, ce qui confére i ces milieux

un rdle de tout premier plan dans le maintien d'une avifaune -~

et d'une faune ~ équilibrée sur l'ensemble de la vallée.

Il faut noter qgue, s'ils procurent aux oliseaux des sites de nid
et des abris importants, les milieux rocheux ne constituent en
revanche qu'une source d'alimentation trés secondaire. Aussi,

les espéces nicheuses des rochers sont elles amenées 3 s'alimenter
en dehors de ces zones : 1'Hirondelle de rochers et le Martinet
g ventre blanc se nourrissent dans 1l'espace aérien, sur l'ensemble
de la vallée (et méme au-deld pour le Martinet); le Faucon créce-
relle, le Choucas et le Grand Corbeau dans les cultures, les
bocages et aux abords des villages.

% Hivernage

Le nombre total d'espéces est également trés rédult
i cette saison. ‘

Etant donné& le haut niveau de spécialisation des
oiseaux gui nichent dans ce milieu, il n'est pas étonnant de
constater que plusieurs esp@ces occupent au moins partiellement
les lieux pendant toute l'année, y compris la mauvaise saison.
C'est le cas en particulier pour le Crave et pour le Grand
Corbeau. A& ce contingent de sédentaires s'ajoutent des oiseaux
des zones rocheuses d'altitude, absents du secteur pendant la
saison de nidification, et qui trouvent dans ces rochers peu
enneigés du fond de la vallée un milieu homologue 3 celui
gu'ils fréqguentent au printemps. Les plus remarguables sont

1tAccenteur alpin, le Tichodrome et le Chocard.
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x Migrations

Rares sont les espéces qul cholsissent les zones

rocheuses dépourvues de vEgétation pour y effectuer des haltes

igratoires.
L'absence de variété dans la nature des abris et la pauvreté
en alimentation en sont les causes principales.
On peut citer cependant : la Bergeronnette des ruisseaux, le
Merle de roche, le Rougequeue noir,; le Merle i3 plastron et le
Bruant fou.
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% Localisation des observations

Steppe a) terrasse de la Chapelle St-James
b} terrasse des Preynas
Lande A genévrier a) coteaux de St-fAlban
b) Croix de 1'Hoche

% Nidification

- Nombre total dlespéces : 20
- Nombre d'espéces contactées par pé&riode d'observa-
tion de 20 mn : Y4

Tableaux 10 et 11 (voir annexe)

Les pelousegsteppiques et les landes & genévrier
abritent une avifaune nicheuse inférieure en nombre 3 celle des
friches et méme & celle des cultures.

Ce sont des milieux ol lavégé&tation @ une structure trés simpli-
fiée, composée uniquement (steppe) ou presque uniquement (lande
ouverte) de plantes herbacées; par ailleurs la nourriture dispo-~
nible ne peut &tre comparée 3 celles des zones cultivées ol
l'homme consacre ses efforts 3 créér des ressources alimentairce..
Ces deux caractéristiques font que les espéces nicheuses sont

peu nombreuses. Toutefois, cette avifaune n'est pas du tout sans
intérét. Ces steppes sont en effet les seules zones de superficie
importante totalement ouvertes oll une vEgétation herbacée soit
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installée pratiquement sans l'intervention de 1'homme. Aussil
constituent-elles 3 1la helle saison un milieu d'€lection pour
les espdces les plus xéro-thermophiles de la vallée. Dans cette
catégorie on peut citer, dans la steppe, 1'Oedicnéme (espece
dtaffinité méditerranéenne) et le Pipit rousseline, tous deux
en limite d'aire dans cette région des Alpes, et, dans la lande,
le Bruant fou (espdce sud-paléarctique).

% Hivernage
-~ Nombre total dfespéces . dans ia steppe : environ 15

o dans la lande : environ
Tableaux 12 et 13 (yoir annexe)

L'avifaune hivernante de la lande cuverte 3 genévriers
est tout 3 fait comparable & celle des friches. Les facteurs
qui 3 la fois expliquent et limitent l'abondance des olseaux sont
encore la gquantité, la varidté et l'accessibilité de la nourritu-
re, ainsi que l'absence d‘'arbres pouvant servir de perchoirs et
dlabris. La différence pourtant notable, entre friche et lande
ouverte, au niveau de la structure de la végétation, ne semble
pas avoir d'incidence sur ltavifaune hivernante. On peut supposer

gue l'attrait considérable exercé par le bocage et les abords

/

village & cette saison rel@gue la plupart des autres milieux
une position secondaire, estompant ainsi leurs différences.

Quant 3 la steppe, elle est trés sensible & 1'enneigement et
offre des ressources alimentaires hivernales assez ré&duiltes,
nettement inférieures 3 celles des cultures. Aussi le nowbre
dtespéces qui y s8journe i la mauvaise saison est-il tres limité.

Parmi elles, on remarquera la Linotte, présente toute l'année.

% Migrations

- Nombre total d'espéces, dans la steppe: environ 30
e dans la lande : plus de 50

Tableaux 14 et 15 (voir annexe)

Au moment des migrations, la steppe accueille une
avifaune terrestre excessivement réduite du fait de l'absence d=
végétaux autres qu'herbacés.
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Toutefols, les plateaux steppiques des Preynas et de la

Chapelle St-James, de part leur position par rapport au 1it de

la Durance, servent aussi de halte migratoire 3 bon nombre
d'espéces aquatiques (c¢f § bord des eaux).

Quant 3 l'avifaune migratrice de la lande, elle est particulisdre-
ment abondante, & peine inférieure en nombre 3 celle des friches.
La structure diversifiée de la végétation, l'existence de haies
et dlabris-perchoirs (Genévriers) en assez grand nombre, satis-~
font aux exigences de trés nombreuses espéces pendant leur halte.
A cette saison, l'accessibilité du milieu a une importance compa-
rable 3 l'alimentation. La nourriture disponible dans la landé
est moins variée et abondante que dans les vignes et friches, mai:
ltaccessibilité est trés bonne; c'est pourquoi tous les groupes
d'espéces des milieux ouverts et semi-ouverts y sont bien repré-
sentés. :

SR R R e T e 2SR =l bdEdY R a st L E s F AT SN e RS s
o e e i e o ek A we e we Lmm h ke e An de e ooy e MR wn G e A G e L WAl de ey A et e WA e e A e P v S ww b A e S e v e L e e e e

% Localisation des observations

Uniquement sur la partie basse du versant rive gauche,
sur 1km de long, en face de la coniluernce du Rabioux.

% Nidification

- Nombre total d'espéces : environ 30
-~ Nombre d'espéces contactées par période d'observa-
tion de 20 mn : 6.

Tableau 16 {(voir annexe)

Ltavifaune du taillis de Chéne est blen celle d'un
bois, composée de Pics, de Turdidés, de Sylvidés et de Mésanges,
alors que les Alouettes, les Pipits, les Traquets les Bruants
et les Fringilles sont absents ou peu représentés.

Pourtant, on peut faire plusieurs remarques
- le nombre total d'espéces est relativement faible.
- aucun n'a son preferendum dans ce milieu.

-~ les Pics, les Turdidés, les Sylvidés et les M&sanges ne sont
pas représentés par un nombre maximum d‘'espéces (indication dans
le tableau), mais seulement par gquelgues-unes.

I1 faut rapprocher ces constatations dfun phénoméne relativement
classique dans la dynamigue de la végétation. Les stades semi-~
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ouverts les plus &voluds, riches en buissons et en arbustes
atteignent une diversité remarquable (¢f § friches). Mais, »
lorsque la forét commence 3 s'installer, il s'ensuit une baisse
"momentannée" de la diversité de la végétation : en effet, les
buissons disparaissent pratiquement en méme temps qu'une espéce
arborescente se développe en un taillis homogeéne.

Ainsi, dans le taillis de Chéne, la rareté des buissons influe
sur la nourriture et les sites de nid disponibles. En outre,
ltabsence de vieux troncs est un facteur limitant pour plusieurs
nicheurs potentiels.

Pratiquement toutes les espdces du taillis sont des oiseaux a
large répartition en Europe, ou méme sur la région paléarctique.

% Hivernage

~ Nombre total d'espéces : environ 10
Tableau 17 (voir annexe)

Les bois accueillent peu d'hivernants extérieurs
n'ayant pas niché dans ce méme milieu). Ainsi les bandes de
Fringilles qui constituent une fraction importante de 1favifaune
de la vallée 3 la mauvaise saison, fréquentent presque exclusi-
vement les milieux ouverts et semi-ocuverts.

Etant donné les particularités du taillis (cf § nidification)

il n'y a donc gqu'un nombre trés réduit d'espdces en hiver dans
cette formation préforestiére. Ce sont, dans leur grande majorité
des oiseaux sddentaires, les bois &tant, dans l'ensemble, des
milieux ol les conditions &cclogiques varient relativement peu

dtune saison & l'autre.

% Migrations
]

- Nombre total d'especes : environ 35
Tableau 18 (voir annexe)

_ Pour que l'avifaune migratrice fasse halte dans un
milieu, il est nécessaire que celui-ci présente simultanément
une bonne accessibilité, une nourriture abondante et variée
et des perchoirs-abris diversifids. Ces conditions ne sont que
trés imparfaitement réunies dans le taillis de Chéne. On constate
comme i la saison de nidification, l'absence guasi~totale des
Alouettes, Pipits, Bergeronnettes, Traguets, Bruants et Fringille
Etant donné que les Pics et les Mésanges sont plutdt des espéces
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sédentaires, c'est au groupe des Grives et Merles et d quelques
autres Muscicapidés qu'appartiennent la majorité des oilisesux -

migrateurs du taillis.
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% Localisation des observations

Uniguement sur la partie basse du versant rive
gauche, entre la Combe de 1'Etroit et le hameau de Siguret.

% Nidification

- Nombre total dlespéces : environ 45
~ Nombre d'espéces contactées par période d'observa-
tion de 20 mn : 9.

Tableau 19 (voir annexe)

Les caractéristiques forestiéres qui ont &té& évoquées
au sujet de lt'avifaune nicheuse du taillis s'appliquent 3 fortio-
ri 8 celle du bois de Chéne. En ocutre, les restrictions concer-
nant la premiére formation ont ieci disparu : _

- le nombre total d'espéces nicheuses est particuliérement &€levé
identique 3 celui des friches et 3 peine inférieur 3 celui du
bocage.

~ huit espéces ont ' eur preferendum dans le bois de Chéne

- enfin les Pics, 1. s Turdidés, les Sylvidés et surtout les
Mésanges et grimpeu. s sont représentés par un nombre optimal
d'espéces.

Ces bois, dont la s perficie a été fortement limitée par les
activités humaines :(u cours des siécles, constituent la formation
végétale la plus priche de l'équilibre 3 cette altitude dans

la vallée (cf la no:ion de "pro-climax" dans le § végétation)
Pour l'avifaune, il présentent des caractéristiques remarquable:-
- leur végétation e.t compos&e de plantes herbacées, de buissons,
d'arbustes, d'arbre moyens (4m/8m) et de grands arbres (plus
de 8m), dans des pr:vportions telles qutune diversité maximale

des tailles est réal isée. »

- les espéces végét: ‘es sont variées, y compris pour la strate
arborescente, oll le:r Chénes pubescents son: m€lés d'autres
essences feuillues ¢ . de Pins Sylvestres.
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- la biomasse totale de la végdtation est considérable, et une
importante faune d'invertébrés s'y développe & la belle saison.

De nombreuses esp@ces d'oiseaux trouvent dans ce
milieu des sites de nid, des abris et des aliments variés et
abondants.

De toutes les formations forestiéres de la vallée, c'est sans

doute le bols de Chéne qui abrite l'avifaune la plus riche. Les
espéces qui la composent ont pratiquement toutes une large
distribution dans la région paléarctique; la présence et 1'impor-
tance du Pouillot de Bonelli dans cette avifaune dénote le
caractdre thermophile de ce boisement.

x Hivernage

- Nombre total dfespéces : environ 20.
Tableau 20 (voir annexe)

En hiver, les bois de Chéne pubescent sont pauvres
en oiseaux. Ils abritent toutefois une avifaune plus importante
que les taillis, en particulier 3 cause du Pic épeiche, des
Mé&sanges et grimpeurs et du Geai qui, nichant dans le boisement,
continuent 3 le fréquenter 3 la mauvaise saison. A ces sé&dentaire:
s'ajoutent guelques espcces de haute et de moyenne montagne
descendues hiverner dans la vallée (Tarin, Sizerin et Bouvreuil).

% Migrations

-

- Nombre total d'espéces : environ 35

Tableau 21 (voir annexe)

Les espéces qui fréquentent les bois de Chéne au
moment des migrations ne sont pas plus nombreuses gue celles du
taillis.

En effet, la présence(favorable) de perchoirs-abris et de nourri-
ture p us diversifiée dans les bois est compensée par le manqué
d'accessibilité du milieu. Les boisements de Chéne pubescent
constituent la formation la plus fermée de la partie basse de la
vallée. Cette caractéristique est mise en évidence par la faible
représentation du groupe "Grives et Merles” au sein de l'avifaune
migratrice. |
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% Localisation des observations

a) confluent du torrent de Palps
b} confluent du Bramafan
¢} confluent du Riou sec, prés de la Pinée.

% Nidification

- Nombre total d'espéces : environ 30
- Nombre d'espéces contactées par période d'observa-~
tion de 20 mn : 6

Tableau 22 (voir annexe)

L'avifaune des boisements de Pin sylvestre présente
des analogies certaines avec celle du taillis de Chéne d'une
part, et celle des autres bois de la vallé&e d'autre part.
Ainsi, le nombre total d'espéces, relativement modeste, rappro-
che plutdt ce boisement des formations préforestiéres. La
structure de sa végétation l'apparente également 3 ce type de
milieux
- arbres assez Jeunes, hauts de 6 m en moyenne.

- dominance trés marquée d'une essence arborescente.

- buissons et arbustes rares ou absents; sol fortement dégagé.
En revanche, 1l'importance relative des "Mésanges et grimpeurs™
par rapport & l'ensemble de l'avifaune nicheuse, et le fait que
plusieurs espéces alent leur preferendum dans ce milieu l'appa~-

rente plutdt aux boisements plus évolués.

Les oiseaux du boils de Pin sylvestre ont tous une large répar-
tition dans la région paldarctique.

L'abondance de la Mésange noire et du Roitelet triple-bandeau
doit &tre soulignée. Ces deux espéces trouvent ici les résineux
purs qui constituent leur milieu d'é&lection.

x Hivernage

- Nombre total dtespéces : environ 15
Tableau 23 ( voir annexe)

L'avifaune des bois de Pin sylvestre est 3 cette
saison trés réduite. Elle présente, comme 3 la pé8riode de nidi-
fication, des analogies avec celle du taillis et du bois de
Chéne. Toutefois, les Grives et Merles n'hivernent pas particu-
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liérement dans ce milieu, et les sédentaires (Pics, Mésanges et
grimpeurs ...) y sont moins nombreux que dans les boisements de
Ché&ne pubescent.

% Migrations

~ Nombre total d'espéces : environ 30
Tableau 24 (voir annexe)

Face aux exigences des oiseaux en période de migration,
le bois de Pin sylvestre ne présente pratiquement aucun &lément
satisfaisant
- l'accessibilité du milieu est minimale
- la variété des abris-perchoirs est réduite 3 sa plus simple
expression
- les buissons, source dtalimentation de tout premier ordre
lors de la migration postnuptiasle, sont presque absents.

I1 en résulte que, 3 cette période de l'annfe, pour toute la
vallée, c'est dans le bois de Pin sylvestre que l‘'avifaune est
la moins abondante.
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x Localisation des observations
a) Rive droite, au niveau de la Combe de 1'Etroit
b) Rive gauche, 3 hauteur de Siguret.

® Nidification (ef.Pigure 3)

- Nombre total d'espéces : environ 35.
- Nombre d'espéces contactées par période d'observa-
tion de 20 mn : 8.

Tableau 25 (voir annexe)

En dehors du nombre total d'espéces, (3 peine supéries
d celul du bois de Pin sylvestre) l'avifaune nicheuse de la -
ripisilve présente des caractéristiques remarguables, tout 3 fait
comparables & celles du bois de Chéne

- huit espéces ont leur preferendum dans la forét riveraine,
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parmi lesquelles un oiseau des tronecs (le Grimpereau des jardi.s)
et deux Mésanges (Mésange 3 longue gueue et Mé&sange bleue).

- l'avifaune est particulisrement diversifiée, comprenant aussi
bien des espéces de grande taille que des représentants d'un
grand nembre de familles de PassereauX.

- les Pics, les Turdidés, les Sylvidés et surtout les Mésanges

et grimpeurs sont représentés par un nombre optimal d'espéces.

La ripisilve, comme le bois de Chéne, est une formation végétale
trés proche de 1'équilibre (¢f § végétation). Elle est installée
dans des conditions (climatiques et pédologiques) différentes de
la Chénaie et a ses caractéristiques propres. Ainsi :

- la diversité de tallle des végétaux est également maximale,

et les grands arbres (plus de 8m) sont aussi nombreux que dans le
bois de Chéne.

Les buissons, les arbustes et les arbres de taille moyenne (plus
de 4 m) sont trés développés.

- la variété des espéces végétales est grande. L'essence arbo-
rescente ou arbustive dominante varie d'un endroit & ltautre.
Dans l'ensemble, le boisement est plutdét héliophile, la majorité
des arbres 3 feuilles caduques de la ripisilve ayant un feuilla-
ge moins dense que les arbres du bois de Chéne.

- les surfaces occupées par la forét riveraine sont tantdt des
116ts dans le 1it de la Durance, tantdt d'étroites bandes de
Terre sur ses berges. Dans pratiquement tous les cas, la super-
ficie est minime, de telle sorte que cette forét n'est pratique-
ment jamais un milieu trés fermé.

~ la proximité& de l'eau, responsable de la dynamique particuliére
de ces boisements, entraine également une diversité et une abon-
dance remarquables au niveau de la faune des invertébrés, surtout
pendant la belle saison.

Pour l'avifaune nicheuse, la ripisilve est un bois trés riche.
L'importance du Serin dans ce peuplement d'oiseaux dénote le
caractére héliophile du boisement.

Quant au Troglodyte, (preferendum dans la ripisilve) il trouve

dans ces formations riveraines la végétation basse bien développée
qui lui convient.

Dans l'ensemble, il s'agit d'une avifaune ayant une large
répartition dans la région paléarctique.



x Hivernage

- Nombre total d'espéces : supérieur a 20.

Tableau 26 (voir annexe)

La ripisilve est le bois abritant ltavifaune hiver-
nante la plus riche. Ce peuplement est composé d'un nombre
~important d'espéces sédentaires et d'oiseaux de haute et moyenne
montagne descendus hiverner dans la vallée.

Des espéces appartenant 3 ces deux catégories ont leur preferendun

dans la forét riveraine : le Grimpereau des jardins, oiseau 1ié
aux troncs d'arbres de taille conséquente, pour les sédentaires,
et le Tarin et le Sizerin, fringilles granivores, pour les espéces
de montagne.

Les causes de cette importance hivernale sont & rechercher dans
les particularités de la végétation (¢f § nidification) :

- la ripisilve n'est jamais un milieu trés fermé

- la structure de la végétation présente une diversité optimale

- la proximité de l'eau et les caractéristiques de la véghteatir~
entrainent une variété et une abondance d'alimentation remarqua-

ble.

% Migrations

- Nombre total d'espéces : environ 50
Tableau 27 (voir annexe)

L*abondance de l'avifaune migratrice dans la ripisilve
est tout & fait remarquable. Comme en saison hivernale, la forét
riveraine reste le bois le plus riche en ociseaux.

La liste d'espéces les plus fréquentes est identique 3 celle de
la Chénaie et peu différente de celle du bois de Pin sylvestre.

I1 existe done une forte homologie entre ces différents boisements
3 la mauvaise saison. Mais la ripisilve se singularise en acceuil-
lant un nombre de "Grives et Merles™ optimal, ainsi que des :
rapaces et des espéces de grande taille, par ailleurs peu repxeé
sentés parmi les migrateurs des bois.

L'accessibilité assez importante, l'abondance et la variété de
l'alimentation et la disposition géographique des milieux en
question (lit de la Durance) sont responsables de la présence

de cette avifaune particuliére.
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% Localisation des observations

a) Berges de la Durance, avec 118ts et bras morts
b) Confluent du torrent de Crévoux

¢) Confluent du Bramafan

d) Confluent du torrent de Palps

e) Confluent du Rabioux.

¥ Nidification

L'avifaune nicheuse du bord des eaux comprend un
nombre d'espéces réduit, mais (comme dans le cas des zones
rocheuses) ce paramétre ne suffit pas pour qualifier le peuple~
ment d'oiseaux.

En effet :

- les espéces qui fréguentent le bord des eaux 3 cette saison
ont pour la plupart strictement inféodées 3 ce milieu (tels les
Canards, les Limicoles, le Martin-pé&cheur, le Cincle ...)
contribuant ainsi 3 augmenter la variété en olseaux de tout le
secteur.

- méme s'il ne s'agit pas, dans l'ensemble, d'espéces trés rares,
plusieurs ont une distribution restreinte en Europe occidentale
(Petit Gravelot, Chevalier guignette, Cincle...)

- beaucoup sont des espéces bien connues des habitants de 1la
région, soit en tant que gibier (c'est le cas des Canards), soit
pour divers caract@res spectaculaires, tel le Cincle (ou Merle
d'eau) quil marche aussi bien sur la berge 8 1l'air libre gque sur
les graviers au fond de la riviére, ou le Martin-pécheur si vif
et c¢oloré.

- enfin, la taille assez grande de la majorité des espéces, et
leur place dans les chaines alimentaires (consommation d'&léments
végétaux et/ou animaux des eaux douces et des berges) confére

3 ce peuplement d'oiseaux une importance indéniable dans 1'équi-
libre de l'ensemble de la vallée.

La nature des sites de nid et les conditions d'accessibilité de
la nourriture au bord des eaux sont trés différentes de celle

de tous les autres milieux. Aussi les espéces du bord des eaux

sont-elles hautement spécialisées.
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P4 Hivernage

- Nombre total dl'espéces : environ 20

Lt'avifaune hivernante de la vallée s'apparente i celle
des autres milieux ouverts ou buissonnants (cultures, steppe,
lande, friches). En outre, elle présente des caractéristigues
remarquables :
~ les Motacillidé&s (Pipits et Bergeronnettes) sont représentés
par un nombre d'espéces optimum.
- plusieurs espéces de Corvidés fréquentent le milieu & la recher-
che de nourriture transportée par les eaux
- la majorité de ces hivernants sont des oiseaux tré&s spécialisés
(cf ci-dessus). Parmi eux, certains sont présents égalemenﬁ g la
saison de nidification (Grébe éastagneux, Canard colvert, Goéland
argenté, Martin-pé&cheur, Bergercnnette des ruisseaux, Cincle ..),
d'autres seulement & la mauvaise saison (Fuligules, Pipit farlon-
B€, ese)e
- en plus des berges, et des zones de végétation pionniére, les
plans d'eau eux-mémes sont utilisés par l'avifaune.

x Migrations

~ Nombre total d'espéces : environ 60, sans compter
les migrations occasionnels.

A cette saison, les milieux dulcaquicoles sont, pour
l'avifaune, de la plus haute importance.
Ils voient s'arréter un nombre-considérable d'espéces, compara-
ble & celui du bocage. Mais, alors que dans ce dernier milieu
il s'agissalt en large majorité& de passereaux,ici prés de la
moitié de l'avifaune migratrice est constitue d'espéces autres
que les passereaux. Les groupes les plus importants sont :
- pour les passereaux : les Alouettes, Pipits, Bergeronnettes
et Traquets (10 espéces), les Hirondelles (toutes les espéces)
et encore les Grives et Merles, les Bruants, les Fringilles ...
- pour les non-passereaux : les rapaces diurnes (6 espdces régu-
liéres) et tous les groupes d'espéces aquatigues, avec au total
20 espéces réguliéres (prés du double en comptant les espéces
occasionnelles) parmi lesquelles 1 Héron, 5 Carnards, 6 Limicoles
et 4 Laridés. Cette avifaune migratrice remarquablement abondante
utilise au cours de ses haltes les ressources alimentaires
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considérables du milieu.

Les conditions d'accessibilité de la nourriture différent d'un
endroit 3 1l'autre et varient rapidement dans le temps. Chague
espéce peut ainsi satisfaire ses exigences alimentaires en
exploitant tel ou tel secteur des berges ou d'un bras mort
pendant une durée limitée.
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IMPACT DU PROJET SUR L'AVIFAUNE
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¥ Impact direct

Il est dé&fini clairement (Lac, barrage, canaux,
usines, voies d'accés, annexes diveerses).

% Aménagement des berges. Equipement touristique

-~

Ils sont prévisibles, mais 3 1l'heure actuelle, aucun
n'est définl dans le détail (c¢f.partie végétation §3.I).
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¥ Constructions/habitations

Seul le lieu dit"Cabane de Siguret" est concerné,
puisque l'ensemble de batiments qui s'y trouve est & 1'intérieur
de la zone dont 1l'immersion est envisagée.

Ce site est trés limité dans l'espace; il ne présente pas d'espdce
d'oiseau remarquable. L'impact sur l'avifaune est donc négligea-
ble.

X Cultures ouvertes

Au niveau de l'impact direct, un secteur est concerné
par le canal d'amenée 3 1l'usine d'Embrun, et un autre secteur |
par le lac de retenue. C'est un milieu riche en oiseaux tout au
long de l'année, mais il n'introduit pas, dans la région, de
composante faunistique remarquable. On y trouve les mémes

espéces dans les cultures d'une grande partie de 1'Europe.
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L'ensemble des secteurs concernés représente une superficie
inférieure 3 10% de la surface totale de ce type de cultures
dans la partie basse de la vallée.

La structure topographique des cultures ouvertes permet d'y
envisager des aménagements divers. On ne peut pas considérer
que cette éventualité serait fortement néfaste i 1'équilibre
avifaunistique de la vallée, 3 condition que la disparition
de ces cultures s'accompagne du maintien des milieux bocagers
de la région dans leur ensemble. '

% Bocages

Une superficie importante est concernée par les
canaux, les installations du barrage proprement dit, et surtout
le lac de retenue jusgu'au niveau de Siguret.

Le bocage est encore bien plus riche en espéces que les cultures
ouvertes. L'avifaune y est fortement diversifige (ce qui n'était
pas le cas dans le milieu précédent) en particulier grice i
l'existence de sites de nid nombreux et variés pour les espéces
des buissons, des arbres, des lisiéres, lesquelles s'ajoutent
ainsi aux espéces des milieux ouverts toujours présentes. Le
bocage est responsable (3 luil seul) de la majeure partie(peut
8tre 80%) de l'abondance en oiseaux de la vallée, et ce tout au
long de l'année.

Etant donné que ce milieu occupe les deux tiers de la superficie
de la vallée, 1l'impact direct du barrage ne représente qutune
fraction relativement modeste de 1'ordre de 5%-10%. Toutefois,
comme pour les cultures ouvertes, la structure topographique

du milieu permettrait d'y réaliser des aménagements divers.

De telles actions ne devraient &tre envisagées qu'd condition
de respecter la structure diversifiée du milieu, de conserver
au maximum les arbres, les arbustes, les haies... et surtout de
ne concerner gu'une fraction réduite de la surface totale. Il
est particuliérement important en effet pour 1'&guilibre et

la richesse avifaunistique de la vallée de préserver une masse
importante de bocage.
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% Vignes et friches

Le secteur situé entre la Combe de 1'Etroit et le
confluent du Rabioux est le seul concerné.
L'avifaune de ces milieux est assez abondante au long du cycle
annuel. En outre, elle comprend des esp@ces plus thermophiles
et plus originales que les aubtres milieux trds artificialisés.
L'impact direct du barrage concerne moins de 10% de 1la superficie
totale des vignes et friches de la partie basse de la vallde.
C'est donc un impact modéré, mais non négligeable.
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X Zones rocheuses

Ces ssecteurs ont une grande importance pour les
oiseaux puisqu'ils h&bergent des espdces rares et offrent des
sites de nids aux grands prédateurs. Ils constituent le complé-
ment nécessaire des eaux, des bois et des bocages.
Ces sites ne semblent pas concernds par l'impact direct du barrage,
mais plutdt par 1l'aménagement &ventuel en périphérie. Il est
nécessaire d'agir pour la protection des zones rocheuses, et
en particulier de pfoscrire les dérangements de tous ordres
(constructions, aménagement touristique) auxquels 1'avifaune
de ces secteurs serait particuli®rement sensible.

x Pelouses steppiques et facids 3 genévrier

Ces milieux ne sont pratiquement pas concernés par
1'impact direct du barrage. Ils abritent des espéces particulidre-
ment originales par rapport 3 l'ensemble de la région ce qui
leur confére une valeur ind&niable sur le plan avifaunistique
méme si l'abondance des oiseaux y est réduite.

Des aménagements, m&me légers, entraineraient selon toute proba-
bilité la disparition de la vallée d'une partie au moins de ces
espéces remarquables.

% Bois de Chéne et facids

En ce qui concerne 1'impact direct, une superficie

trés réduite est menacée dans le secteur ol est projetée la déri-
vation de la Durance.
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Une avifaune particuliérement riche et diversifée fréquente

ces bois ou se mélent feuillus et coniféres. Dans 1l'&tat actuel
(milieux plus ou moins fragmentés et dégradés) il est difficile
de percevoir au premier abord leur importance avifaunistique.
Toutefois, l'examen des caractéristiques du peuplement aérien
permet d'y déceler les premiers termes de l'avifaune dfune forét
climacique.

Ces lieux, dont la superficie totale est faible, représentent
donec le potentiel forestier de la partie basse de la vallée.
Par ailleurs, peu propices aux aménagements de part leur
structure topographique, les bols de Chéne dolivent pouvoir
continuer leur maturation au cours des décennies i venir, et
par conséquent ne faire l'objet dfaucune intervention.

X Bois transitoire de Pin sylvestre

Plus de la moitié de la superficie occupée par ce
type de boisement est directement menacée, particuliérement au
niveau de l'ouvrage de traversée du torrent de Bramafan et le
long de la dérivation de la Durance.
Ces bols, bien que secondaires sur le plan de 1l'évolution phyto-
écologique, abritent une avifaune relativement riche et diversi-
fiée. En plus de la forte régression d'abondance 3 laquelle il
faut s'attendre pour chacune de ces espéces, on notera que si
les bois se trouvent fragmentés, ils n'offriront plus les
conditions typiquement forestiéres qui existent actuellement au
confluent du Bramafan et au coﬁfluent du Riou sex. L'avifaune
de ces milieux est donc concernge dans son ensemble, ce qui
constitue un impact important.
Par ailleur, des am@nagements mineurs d'ordre touristique(promena-
de) peuvent avoir lieu dans ce type de boisement sans y provoquer
de dégradation notable , alors que ce n'est pas le cas pour les
autres boisements plus fragiles, dont la structure'végétale est
plus complexe.

-

x Forét riveraine de feuillus et facids 3 Pin sylvestre

95% de ces milieux sont directement menacés, en partie
dans le secteur ol il est projeté de dériver la Durance, en :
partie prés du hameau de Siguret et en divers autres sites,
tant8t sur des ildts, tantdt sur les berges de la riviére.
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De petites zones peuvent toutefols 8tre préservées § ltaval du
barrage et au niveau de la dérivation si les travaux de
constructions projetés sont réalisés avec le maximum de respect
pour la végétation de ces milieux.
Les i116ts de ripisilve constituent, pour ltavifaune, un milieu
privilégié. Au moment des migrations, ils apportent aux oiseaux
transitant le long de la riviére le volume de végétation qui
leur est nécessaire pour stalimenter et se protéger. Au moment
de la nidification, ils abritent 1l'avifaune remarquable des
bois diversifiés et clairiéres. Ainsi le nombre de passereaux
{(toutes espéces réunies) nichant chaque année dans ces gzones de
ripisilve, directement menacé&s par le projet de barrage, est
compris entre 200 et 250, ce qui correspond 3 2000/250C jeunes
€levés.
De surcroit, ces zones sont pratiquement les derni@res 3 subsister
sur tout le cours de la Durance, 3 l'échelle de la région.
I1 faut donc bien considérer qu'en les rayant ainsi de la carte,
on ampute la région d'une partie importante de ses richesses
naturelles.
C'est vraisemblablement au sujet de ces ripisilves que le
projet de barrage se traduit par les dommages les plus importants.
Le seul &lément positif pourrait &tre la préservation d'une
petite fraction de ces milieux en aval du barrage et au niveau
de la dérivation (ecf plus haut), action certes fort recommanda-
ble, mais guili ne pourrait en aucun cas compenser la perte consi-
dérable due 3 l1l'ensemble des installations.

¥ Bord des cours d'eau et végétation pionniére

L'ensemble des berges de la Durance, entre le
confluent du ruisseau de Palps et les environs immédiats
d'Embrun est directement menacé par le barrage, la retenue et
les installations annexes. S'y ajoutent dfimportantes modifica-
tions prévisibles aux différents confluents d'une part, et en
avail d'Embrun d'autre part.

A la période des migrations, les bergés, naturelles ou présentant
certains types d'aménagements, ainsi que leur végétation
pionniére ont une importance considérable pour l'avifaune. Pour
plus de 30% des esp&ces occupant la vallée, & un moment ou 3

un autre de l'année, le bord des eaux est le seul milieu conve-
nable.
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3 - ETUDE HYDROBIOLOGIQUE

3-1 - LA DURANCE ET SES AFFLUENTS

31-1 COMPLEMENT A L'ETABLISSEMENT DU "POINT ZERO'

311-1 Présentation et analyse des composantes physico-chimi~
ques (tableau)

La description des stations figure dans 1'&tude
d'impact.

. Les trois stations "St-Clément”, '"Chateauroux',
'Embrun-Pont" situées sur le cours de la Durance ont &té suivies
durant 1'année 1977-78 sur les trois saisons d'automne 77, hiver 77,
6té 78. Les fortes crues du printemps 78 ont rendu les prélévements
impossibles. Les résultats détaillés des préldvements d'automne
sont consignés dans 1'8tude d'impact.

. Les stations situées sur les affluents ''Rabioux” “Brama-
fan" "Crévoux'" "Vachére" ont fait 1'objet de 2 préldvements le

premier 4 1'automne 77,le deuxi&me durant 1'8té 1978.

A -Granulométrie

L'examen des fonds, de la station de Saint-Clément,
jusqu'au pont de la Clapiére, montre le développement d'une
granulométrie constituée d'éléments de dimensions favorables 3
1'implantation de frayéres (sables, graviers, petits galets).

On rencontre ces conditions en particulier dans la partie convexe
des méandres, ol de la rive 3 la zone la plus profonde de la
riviére, le courant et la hauteur d'eau augmentent progressive-
ment . Dans la zone de plus grande profondeur les diamdtres des
galets vont de 50 & 200 mm.



B - Température

La température moyenne journalidre de l'eau de la Durance
entre les Beaumes et la retenue de Serre-Pongon pour les périodes
d*observations 1973 3 1977 sont données dans 1'étude d'impact.
Les températures maximales instantanées ont été de 16,7° en aofit
1975 et de 17,5° en juillet 1976 (les températures moyennes
8taient de 13,2° en juillet et de 13,1° en aofit 1976). Les
températures moyennes de 1'eau des mois les plus chauds sont
comprises entre 12 et 12,3°. Pendant 1a périocde d'étude, qui
comprend un été chaud, les températures instantanées les plus

fortes n'ont pas dépassé 15° en Durance.

Comme prévu dans 1'étude d'impact des enregistrements
de températures ont été réalisés durant la deuxiéme quinzaine
d'aofit 1978, aprés 15 jours de beau temps pour des températures
maximales de 28° dans l'air. Les enregistreurs ont &€té disposés
en deux points A et B.
A - - dans le cours vif de la Durance 38 3 profondeurs différentes
(15-40-80 cm) pour une vitesse du courant &gale a 190 cm/s.

B - dans un chenal secondaire peu profond (40 cm) ol le courant
est, de plus, trés faible (10 cm/s) également & 3 profondeurs
(15,25 et 40 cm). v

La température maximale relevée dans ces conditions a &té
de 12,5%°‘en A (& 16 h30, 6° 4 5h) de 14° en B (a4 16h30, 7,5° & 5Sh).

L'augmentation de température a donc &t& faible dans le
chenal secondaire ol les conditions de courant se rapprochent de
.celles qui s'installeront dans le cours principal quand le
débit réservé sera appliqué. Cette situation est la meilleure que
nous ayons trouvé pour simuler les conditions qui existeront
aprés la construction du barrage. Elle n'a pourtant pas une grande
signification si 1'on considére le faible trajet parcouru par
1'eau dans le chenal secondaire (130m entre A et B) comparé au
parcours de 5,6 km compris entre le barrage et le lac de Serre-
Pongon, sur lequel l'eau sera soumise 3 un échauffement en &té.



CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES STATIONS EN DURANCE 09
Ya;eurs Valeurs Valeurs Unités
minimales moyennes |maximales
Température 4,5 9 13,5 °C
Vitesse du courant S50 125 160 cm/s
Oxygéne dissous 7,8 9,9 11 mg/ 1l
k= Conductivité 305 347 390 Mmhos/cm/ cm®
§§ pH | 7,70 7,75 7,8
= Alcalinit# 110 135 160 (Hcos“} mg/ 1
= Dureté totale 125 217 310 (Ca,Mg) mg/1
= Dureté calcique 96 163 230 (ca*t ) mg/1
> Chlorures 9 9,25 9,5 (c1” ) mg/l
Phosphates traces traces - traces (P043') mg/1
Nitrates 0,4 0,67 0,95 (Nos“ Y mg/1
Température 3,8 9 14,5 °C
Vitesse du courant 90 145 200 cm/s
Oxygéne dissous 5,2 9,3 9,4 mg/l
Conductivité 350 370 390 Mmhos /cm/cm’
= pH 7,7 7,75 7,8
é% Alcalinité 115 137 165 (HCO, ™) mg/1
§§ Duretd totale 120 205 290 (Caifg) mg/ 1
L Dureté calcique 89 154 220 (Ca” ) mg/1
“’  Chlorures 9,6 9,8 10 (c1” ) mg/1
Phosphates nuls - traces (P043‘) mg/1
Nitrates nuls - 0,4 (N03~ ) mg/1
Température 5 10 15 °C
Vitesse du courant 130 165 200 cm/s
Oxygéne dissous 9,3 10,5 12,8 mg/l
Conductivité 340 352 365 Mmhos/cm/cm2
—  pH 7,7 7,75 7,8
§§ Alcalinité 120 142 165 (HCO. ) mg/1
-~ Dureté totale 140 230 320 (Ca,Mg) mg/1
&2  pureté calcique 100 160 220 (ca** ) mg/1
&3 Chlorures 10 10,5 11 (C1” ) mg/1
Phosphates traces - 20 (P0,3-) mg/1
Nitrates 0,4 0,3 0,2 (NOS- j mg/l




- 106 -

C - Oxygéne dissous

" BEn automne (octobre 77) les valeurs des concentrations en
oxygéne dissous, toujours supérieures i 7,8 mg/l sont tré&s voisines
pour les trois stations.

Lors des basses températures hivernales, les valeurs optimales
ont €té relevées i la station "Embrun-Pont" (12,8 mg/1).

Pour ‘les stations en Durance les valeurs recueillies au mois
d'aofit 78 apparaissent sensiblement du méme ordre gue celles
recueillies en automne ( 9 mg/1).

Pour les stations d'affluents les valeurs estivales sont légére-
ment inférieures & celles des stations en Durance.

Ainsi les concentrations en oxygéne dissous, proches de
la saturation et toujours supérieures 3 7,8 mg/1l, homogénes sur
l'ensemble de la portion de cours d'eau considéré sont caracteris-

tiques d'une excellente zone 3 Salmonidés.

D - Conductivité

Les faleurs recueillies en automne témoignent d'une forte
minéralisation. Elles atteignent 3 cette saison leur maxima
pour toutes les stations (390 mhos/cm2/20°).

En hiver, 3 "Embrun-Pont” elles sont encore importantes (classe
6 selon Nisbet et Yerneaux, 1970).

C'est en €té que le taux de minéralisation devientminimal pour
1'année dans les trois stations en Durance; mais les valeurs de
la conductivité y restent assez fortes de méme que pour la
“plupart des affluents ( 300 mhos/cm2/20°; classe 5 selon Nisbet
et Verneaux).

Les eaux de Bramafan apparaissent comme les plus mindralisées
en cette saison; les valeurs de la conductivité y atteignent
celles recueillies en Durance pendant 1'hiver.

Bien que normales pour des cours d'eau en région calcaire,
les valeurs enregistrées se révélent relativement fortes pour
la zone prospectée.



E - pH

Les eaux duranciennes conservent tout au long du parcours

gtudié des valeurs de pH proches de la neutralité.

F - Alcalinité

Les valeurs de l'alcalinité, caractéristiques d'eaux trés
productives (classe 5 en automne et hiver selon Nisbet et
Verneaux 1970) sont relativement homogénes sur l'ensemble des
stations en Durance. Les valeurs maximales y sont atteintes lors
de 1'étiage hivernal, les valeurs minimales en &té (1?0*165[HC03)‘
mg/1). La station "Bramafan"” (affluent) se détache par une alca-
linité estivale nettement plus forte que dans les autres affluents

oli les valeurs sont déji supérieures 3 celles des stations en
Durance # la méme saison {200 [HCOSD) mg/1}.

G ~ Dureté totale

Les valeurs, sont 3 leur maxima 3 1'étiage (hiver). Elles
sont alors trés fortes ( 300(Ca,Mg) mg/l) classe 7 selon Nishet
et Verneaux) et correspondent & des eaux trés dures.

En été elles sont moins homogénes mais se maintiennent & un
niveau &levé; particulidrement & "St-Clément' "Embrun-Pont" et
"Bramafan''.

Les fortes teneurs en alcanilo-terreux (Ca, Mg) des
couches géologiques traversées rendent compte du caractére excessif
de ces valeurs; de méme que la friabilité de ces couches explique
l1'importance des apports terrigé@nes dans ces cours d'eau notamment

en période de crue .
H - Chlorures
Les valeurs des concentrations en chlorures restent

faibles tout au long de l'année et dans toutes les stations
notamment celles situées sur les affluents (° 10 cl-mg/l).
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.I - Phosphates

Les phosphates ne sont présents durant la maieure partie
de l'année qu'a 1'8tat de traces ou pnctuellement en été

tn
iy
o
ot
o

("Embrun-Pont' "Bramafan' "Vachére™) avec des valeurs tra

J - Nitrates

Les nitrates sont en faibles quantités ( Img/l) dans
toutes les stations et en toutes saisons. Par ailleurs,le préléve-
ment d'automne révéle une teneur en azote ammoniacal, nulle
ou négligeable,et seulement des traces de nitrites.

En conclusion, la portion concernée du cours de la
Durance, présente des eaux turbulentes, trés dures, froides et
bien oxygénées qui en font une zone salmonicole de bonne qualité.
Du point de vue de 1'évolution saisonniére,nous noterons que
les basses eaux hivernales réunissent en leurs caractéres
physico-chimiques un certain nombre de valeurs optimales (concen-
tration en oxygéne, alcalinité, dureté totale) ou fortes (minéra-
lisation}. Par suite de 1la réduction du débit & cette saison
les conditions morphodynamiques sont alers marquées par un courant-
plus faible en lotique et nul en lentique, une moindre épaisseur
d'eau en lotique, et un fréquent isolement des secteurs d'eau
calme par rappert aux secteurs d'eau courante.

311.2. Présentation et analyse des indices biotiques

Stations en Durance

Station par station

"Chateauroux" : situge au centre de la retenue projetée,
cette station présente,sur les trois saisons,le méme excellent
indice en lotique (Ic=9).
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Cette situation traduit bien la qualité et la stabilité
des peuplements rhéophiles installés dans les zones courantes de
la riviére en substrat de blocs et de galets.

Le trés faible indice lentique relevé en hiver dans cette station
(de méme que le fort indice obtenu en automne dans le méme faciés)
semble devoir &tre considéré comme peu significatif. Aucun parz-
m&tre physico-chimique ne vient corroborer une telle situation.

~

Mais 11 faut remarquer 3 propos de ce relevé

- d'une part, que les conditions morphodynamiques d'eau calme en
hiver y sont trés défavorables au maintien des communautés benthi-
ques d'eau courante. Une fine granulométrie,liée & une faible
épaisseur d'eau (10 cm) avec un courant nul, toutes conditions
acceptables par un nombre restreint d'unités systématiques (Tubi-
ficidae, Limnobiidae) dont la plupart semble™s'&tre déplacées en

lotique.

- d'autre part, que la grande hétérogénéité des indices en lentique
recueillis en cette station, y témoignent bien de 1'instabilité
des critéres de définition des secteurs d'eau dormante.

La station "St~Clément" non directement concernée par le
projet puisqu'elle est située en amont de la retenue, et la station
"Embrun~Pont" placé€e en aval montrent une &volution saisonniére
des indices lotiques et lentiques trés comparables. '"Saint-Clément"
servira de station de référence si le projet aboutit.

L'indice minimal dans ces deux faci&s et pour ces deux
stations est relevé 4 1'étiage d'hiver. Mais la présence 3 la méme
saison,de larves d'Ephéméres Ecdyonuridae, indicatrices d'eau

pure, atteste que la qualité biologique des eaux n'est pas affectée
en dépit de leur faible indice en lentique (I1=5)

Vue d'ensemble

L'inégale représentation des zones d'eau calme(faciés
lentique) par leur situatiocn, leur extension, leur profondeur
et 1'instabilité de ces trois paramdtres au cours des saisons
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dans les stations en Durance nous interdit de faire une inter-
prétation des résultats obtenus par la m&thode des indices
biotigues poussée jusqu'id son terme (interprétation des diffé-
rences d'indices lotiques et lentiques, indices de pollution}.
I1 convient avant tout de considérer les indices obtenus en
faciés lotique (eau courante), ne retenant en faciés lentique
gque les situations significatives du point de vue de l'analyse
biocénotique et comparable entre elles par leurs caracteéres
morphodynamiques (granulométrie des fonds, profondeur, vitesse
du courant ...).

Dans ce cadre les indices en lotique restent bons toute
l'année. Ils présentent un maximum d'homogénéité entre les trois

-~

stations 4 1'automne. L'indice maximal de 10 n'a cependant &té

-

obtenu qu'une seule fois i "Embrun-Pont', en &€té.

En été, les situations en lentique, malgré leur diversité
morphodynamique sont marquées par une grande homogénéité des
indices. On reléve les valeurs les plus faibles pendant 1'é€tiage
hivernal; les plus fortes en automne. Les valeurs d'hiver se
situent dans leur ensemble en limite de définition de poliution
mais nous avens vu comment il convenait d'utiliser les résultats
dans les secteurs d'eau dormante sur le parcours étudié.

La comparaison des indices moyens en lentique dans les
trois stations traduit grossiérement 1'évolution saisonniére
des paramétres morphodynamiques, physico-chimiques et biocéno-
tiques. ;
Selon la répercussion locale des variations de débit, ces zones
lentiques peuvent voir leurs biotopes déjd peu accueillants ou
1'on ne trouve que certaines larves de Diptéres et des Oligochétes
envahis par de fins sédiments organiques composés de fragments
végBtaux et animaux, voire de résidus des activités humaines
(papiers etc..). Cette situation a pu &tre observée en €t€ dans
les trois stations de "St-Clément' d'"Embrun-Pont" et d'"Espinasse’
en aval du barrage de Serre-Pongon.

Néanmoins les biocénoses installées dans ces biotopes
semblent plus affectées par 1'étiage d'hiver : une partie plus
ou moins importante de la faune pourrait alors migrer vers les

facigs lotiques ol régne une certaine turbulence ainsi que nous



1'avons vu pour la station "Chateauroux'". L'observation effectuée

[0t

lors d'un prélévement hivernal dans une station situe 3 peu de
distance de la gueue de retenue de Serre-Poncon va dans le méme
sens : on a constaté 3 "La Clapiére" la présence en lotique

de larves de Limnobiidae qui colonisent généralement les secteurs’

dfeau calme.

I1 ressort de l1l'ensemble de ces considérations que l'on
doit -conserver 3 cette portion du cours de la Durance sa qualifi-
cation de bonne riviére salmonicole, tout en notant une certaine
fragilité du milieu dés que celul-ci &volue vers des conditions
d'eau stagnante notamment aux périodes d'étiage (hiver) et de
forte fréquentation touristique (hiver et Eté).

Staticns en affluents

Station par station

A-LE RABIOUX (au droit du projet de retenue)

Nous avions dans notre premier rapport, eut égard 3 la
décharge publique installée sur la rive droite de cet affluent,
stigmatisé le danger potentiel représenté& par ces apports organiques
pour la qualité bilologigue des eaux du futur lac. Il convenait
donc de d&finir 1'état de santé de 1l'&cosystéme lotique 3 cet

endroit avant sa transformation en &cosystdme limnique.

L'examen du prélévement d'été 78 (apré&s les crues printanié-
res) révéle une eau de bonne qualité biologique fIc = 10, I1 = §).
Notons :

~ En lotique le fort développement des producteurs, composés

surtout dtalgues : rhodophycées {(genre Lemnaea) et chlorophycées
(genre Cladophora) dont le recouvrement atteint 10% en automne

et 50% en E€té. Cette végétation abrite de gros effectifs de
diptéres phytophages (Chironomides), brouteurs (Blepharocerides)
filtreurs (Simulies) et larves prédatrices de nymphes de Simulies,
peu sensibles & la teneur en matisdres organiques (Empididae).

Cet ensemble est représentéd 8 raison de 9500 larves réparties

en 8 unité&s systématiques.




- En lentigue deux situations peuvent &tre observées

1. Des zones d'eau calme & trés faible courant, en bordure
de lotique. Elles abriteut une faune bien diversifige (21 unités
systématiques pour 1130 individus dont G660 Diptéres en 15 unlités

systématiques).

2. De petits bras morts envasés de trds faible profondeur
(10 &. 15 em) ol le courant ne dépasse pas quelgues centimé€tres,
constltuant les effluents directs de la décharge publigue située
un peu en amont. La couverture algale constituée d'organismes
saprobiontes : genre Oscillatoria (Cyanophycée), geanre Spirogyra
{Chlorophycée), atteint 80% et plus. La faune est représentée
par des groupes de Diptéres dont les larves colonisent les fonds

vaseux : Tabanidae, Tipulidae et Chircnomidae tanytarsiens.

Une certaine vigilance s‘'impose donc dans ce cadre ol
apparait la fragilité des secteurs d'eaux mortes isolés du cours
principal particulidrement lorsque s'y déverse un effluent diffus

a

i forte charge organique.

LE BRAMAFAN {en aval du projet de retenue)

Rappelons que la station choisie sur cet affluent est située
en amont de la décharge communale de Pralong. Ainsi les matiéres
solubles de nature variée en provenance de ce dépdt d'ordure
"fumant” m'atteignent le torrent que dans sa partie la plus aval,
entre notre station et la Durance.

Les indices biotiques relevés i cette station sont donc suscepti-

bles de donner un apercu assez optimiste de la réalité. Ce fait

Aprend d'autant plus d'importance gue le Bramafan rejoint la

Durance juste en amont du projet de dérivation de la riviére

Fn été les conditions en lentique sont meilleures que cel

le
de l'automne notées dans 1'é&tude d'impact : les crues de printemps
dont subsiste un léger courant (25 cm/s) ont désenvasé ces faciés
ol subsistent cependant divers déchets (papiers..etc..).
La flore s'y manifeste par quelgues algues vertes tranchant sur
le fond recouvert d'une couche brunitre de débris algaux et de
diatomées.
La faune est peu abondante, les larves de plécoptéres exigeantes

quant & 1l'oxygénation et au courant ont disparu; l'on note la.
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présence de larves 3 siphon caractéristiques des fonds vaseux
(Tabanidae, Tipulidae).

Les communautés d'eau courante en lotique sont bien &guili-

brées (B840 individus pour 18 unités systématiques). On remarque

toutefols le remplacement du genre rhé&ophile Rhitrogena (Ephemerop-
tére) par le genre limnophile Heptagenia, sans récupération sur
1tindice (Ic Automne = § - Ic Eté = 9).

Bien que le Bramafan ne présente pas de situation alarmante

au niveau oU 11 nous a été possible de 1'étudier on notera :
-~ les faibles indices en lentique d'automne (I1=3) et dtété (Il=5},

- l'alcalinité et la minéralisation relativement fortes de ses

eaux.

Le torrent de CREVOUX (en aval du projet de retenue)

v

Ce torrent situé en rive gauche, de méme gue le petit
torrent des Horts, trois cent métres en aval rassemble les eaux
d'un bassin versant constitué de "terres noires" roches friables,
donnant lieu.d une charge importante de matidre en suspension.
La décantation de ces matériaux dans les zones calmes, provogue
un colmatage des substrats peu favorable au développement des
phytocénoses et zoocénoses.

La végétation surplombante (saule, argousiers .., laisse & la
surface de ces eaux une couverture variable de feuilles et de
branches.

La biocénose ‘installée en lentique, bien qu'd effectif réduit,
est bien éguilibrée comme en témoigne son indice biotique tout &
fait acceptable : I1 = 8.

En lotique, on remarque la présence de détritus {(bouteilles,

papiers..). La qualité biologique de ces eaux est cependant conve-
nable (Iec=9).
Précisons qu'en hiver,ce torrent regoit les eaux usées

en provenance de la petite station de ski de Crévoux.
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D~ Le torrent des VACHERES (en aval du projet de retenue)

Le 1it mouillé est beaucoup plus large en &té gqu'il ne
ltest en automne, mals le courant est plutdt moins fort (150 cm/s

au lieu de 180 em/s).

En lotique la couverture algale est essentiellement composée

de touffes de Chlorophycées (genre Cladophora) gul accueillent

d'importantes populations d'organismes brouteurs (Plécoptéres

Nemouridae et Leuctridae, Ephemercptéres Baetidae, Diptéres Ortho-

cladinge). L’indice biotique Ic=% est celul d'une eau de bonne
qualité biologique.

du cours principal et situ&es au bord du dépdt -d'ordures sous la
végétation rivulaire.

Les algues du genre Cladophora y profilérent en compagnie d'autres
Chlorophycées des genres Pleurodiscus, Spirogyra et de Diatomées.

La faune est caractérisée par un fort effectif en larves de
Chironomidae tanytarsiens et par la présence de larves fouilsseuses

“

(Tipulidae) dont certaines & siphon (Tabanidae). Les Diptéres
Limnobiidae oht migré en facids lotique. Cette situation qui rappel-

le celle observée sur le Rabiocux est mal traduilte par un bon
indice biotique (I1=9) en raison d'un nombre relativement &€levé
d'unités systématiques comparé & l'effectif (590 individus
répartis en 15 unités) et du maintien de larves oxybiontes (Plé-
coptéres)‘dans les parties lentigques les moins stagnantes et les

moins isclées par rapport aux secteurs courants.

Une étude menée par le C.T.G.R.E.F. et le S.R.A.E. en
février 1975 et dont 1l'une des stations s'identifie a la ndtre,
nous renseigne sur les conditions régnant en hiver dans le torrent
des Vachéres, aprés sa confluence avec le torrent de 1'Eyssalette
qui rec¢oit les eaux usées de la station de ski des Orres.

Cette &tude note une prolifération des algues brunes (Hydrurus
foetidus) favoris&e par la rémanence des phosphates et des nitrates;
les facids lentiques se trouvant alors encombrés (déchets). Au
nivesu de la faune, cette situation favorise les formes s'abritant

dans les algues brouteuses ou habituées 3 la matiére organigue
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(Nemouridae, Leuctridae, Limnophilidae, Baetidae, Oligochétes,

~Chironomides) et s'accompagne de réarrangemen&sd’habitats, d fune
diminution de la diversité et d'une prolifération de formes
saprobiontes. Cet état de falt est révélateur d'un phénoméne

de pollution physico-chimique qui ne se traduilt cependant

pas dans les indices biotiques (station 3 = Ic=10 - I1=8). Un
prélévement estival, complétant cette étude, vient corroborer
nos observations :

"En 8té un dé&bit plus important dilue les apports polluants
et permet ainsi le maintien d'organismes oxybiontes y compris
dans les zones calmes. Dans les eaux tout 3 fait staghantes la
situation reste comparable 3 ce qu'elle est en hiver, dans de
plus grandes proportions”. ’

Vue dl'ensemble

En 8t&, dans l'ensemble des affluents de la zone é&tudiée,

les eaux sont moins oxygénées que les eaux duranc:.ennes.

Dans les secteurs lotigues de ces affluents 1+ courant
est lBgdrement plus faible en été qu'en automne, mais le 1it
mouillé est plus important. Les particularités locales de la
morphomdtrie du 1it déterminent un isolement plug ou moins
accusé des facids lentiques par rapport au cours principal.

Si en période estivale les indices biotlques des zones
lotiques ne montrent pas de modification en regard des valeurs
d'automnes, les indices des zones lentiques s'amé&liorent nettement.
Cette amélioration doit &tre mise au compte du débit plus
important en cette saison qu'en automne et surtout en hiver.

Enfin il est remarquable que trois affluerts sur quatre
sont nantis d'une décharge publique installée sur leur rive.
Ainsi s'il est vrail qu'en période de hautes eaux, les affluents
ne peuvent pas &tre considérés comme vecteurs de pollution, il
n'en reste pas moins que ces 4d&pdts d'ordures constituent un
danger de pollution organique non négligeable pour les eaux de

la Durance, notamment & 1'&tiage hivernal; cette pollution

stajoute & celles Evoquées ci-dessus.
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ETUDE fvmﬁusu;f AE LA QUALITE BIDLOGIDQUE

STETION DE

mars 1+

Ao LE M E e

Information

En clair

|
tEn codes

i
i

Catérorie piscicole
Largeur de la riviare
Zone é&cologigue
~fltituds

Nature géologiogue régionsls {(bassin versant)

Nature géologigue du 1lit

Branulomeétrie dominante du facies iocticue
accessoire ” »
dominante ¥ lentigue

accessoire " "

Nature de la couverture végétale dominante

éfz{&?m on \ (‘e

I 2 0m

Hy}:or‘i'\;ﬁwon
¥E60m

wiAvnRo- mf(m‘rq

[ 2.9 (X ]
|[(u' e&)ux— g(\(@t;
' 30\3 P&

ﬁ(lb?(}ﬂ

sabfe

E

f /

facies lotique ngues
accessoire facies lotinue ;
Nature cde la couverture végétale dominante |
facies lentique ?
accessoire facies lentique 2
Importance de la couverture végétale en % de surface . Q.Oii
du fond |
dominante ‘
accessoirs
Vitesse movenne du courant, en cm/s
faclies lotique G0 (m (s
facies lentique O
Profondeur en ¢m ! facies lotique 40 @ 30 om
facies lentique EO o %0 um
Ensoleillement moyen dégquﬂ
Turbidité {échelle de JACKSON]
Fouleur vﬂk—gﬂs
firoupe faunistigue le plus élevé en facles lotique P&cupf&res
Nombre total d’unités systématiques 9
Te : 31
froupe faunistigue ls plus 8lsvé en facies IEntiqu%T?ﬁVOPEH€S
Nombre total d?’unités systématigues <4
11 5

1
!
}
i

4

20

Counveriuve a(’jc)r\()e : LOT(@;UE - LEMANVEH




STRTION TE SFCLEME NT MARS F8
:Wrdres lotique ! lentiquﬁ
Plécoptéres :ﬁ ? i
| Nemouridae ~ G Prolonemurm 9
Leucelvidae _ G Leuca i L32 ‘ ;
Tc\eniopre rvyiclne - G Brac\qurérm ’ 4 8 ; 1
¥

Trichootéres

i |
Ll’mhaPHPiclqe — . Drusus E 2 64 i A+
. : i
Frhémérontaras E
E(C‘\\}OS'\NV!'C‘C\E - G. R"\ih‘oﬂ?n“ :i 41
H i
Baeldae _ G Baelis Q05
i
(idonatas !
; i
CEaléoptéres !
)
Mollusques |
& H
Frustacss :
Or. A PL"PM‘“ _ G. Gamnmartss l €
Méralontéres f
T Tpteres i ;
L {
Firtéres ;
: CHIRONOMIDRE !
t CRTHOCLADINAE 240
i
TANY PODINRAE l 34
| ,- |
ﬁﬁanaridés . 1
! . !
1irudings : '
[irocretes ) |
: : i
‘ Navadiclae : g % 64
L 4
ﬁématndes i 1
v g . g
ﬁydracarisns ; '
| {
b - 1

Nombre d'unités systématinues

q v.s,

4 u.s,



ETUDE PONCTUELLE DE LA QUALITE BIOLOGIQUE

¢ STATION DE S'CLEMENT

HoVT 38

Information

En cladir

{

‘En coda i

1
1

Catérorie piscicole ;ffnqnwon{Jei 4
i Largeur de la riviére é 40 m 4
Zone écologique hquo,h;H“nh g -3
i rMlititude i 260 m 086
! Nature séologicue régionals (bassin versant) 1Phwno(ﬂL“"t -4
E Nature géologique du 11t } 4
i Granulométrie dominante du facies lotigue f}“f{u, ﬁuﬁt, 9,
} accessoire " " . sub&. ~4
i dominante " lentique i sanfen 5
f accessoire " " ; soh (L <4
i Nature de ia cauverture végétale dominante ;
facies lotique f Higues 3
i accessoire facies lotinue ! |
% Nature de la couverturs végétale domlnants ; ) I
, facies lentique f Fhigues § =
i accessoire facies lentique %
Emportance de la couverture végétale en % de surface
] du fond .
é dominante 5 A0% 40
i accessoire
1 Vitesse movenna du cocurant, en cm/s
i facies lotigue A60emls| 460
§ facies lentique 0 o
' Profondeur en cm : s -
| facies lotique 50 tw 5
i facies lentique 30 wm 30
| Ensoleillement moyen ‘ Jégnqéa <
Turbidité (échelle de JACKSON) |
Couleur th-qu ¢ 03
Groupe faunistique le mlus #levé en facies lotique phccéJives' 4=
Nomhre total d'unités systématiquss 9 ! q
To : ii i ,§L
Groupe faunistigue le plus #levé en facies lentigus hﬂA\QPhﬂ?S‘ 2-4
Nombre total d'unitds systématioues 4 g
11 L3 6
._L____

e e e vt e b b M hn 10305 1 i A v entioBirs - ot ve omena =

e e T ¢+ S 9, £ VR e S TS A o s e

.werhwe mﬂ,ngg CLADC PHIRSET Z2EMPANEFR



< TATION DE

=t CLEMENT

PouT Aq4FP

?rdres ;lotique ! lentiqua
s : M
iécoptiéres : E :
i ,. ‘
A —— - : :
\) emcuviclae -G Ve 1 Onenyurri ) 38 i
. [ ‘ ; {
Lewelviciae i -1+ ]
! I i
Tricheoptéres ' ;
¢ : i
Limne P “ielage - = Prusus . 494 ; éf i
; L Vel ? | t
Rhvaco pasdi cdae -~ G R‘!\‘\)uw ;»H. “n i 26 ;
Frhéméroptéres f {
E'(TKL)C,V‘\\\Y\-{“G& - G. Rhihoc)e«n. i
Baelielae _ ¢ Baelis 1: 29 2
donats=ss ]

Coléoptéres

— -

Molluszgues

Frustacss
1

v P —— e 4.—“—-.'1L.-

Mézalootéres

Hémiptares

* .
Pirtares

CHIRCNOMIDAE

LiMmyoaiinonE

ORT HD(L.RD{NRE
DIAMESINAE
TANYPCDINAFE
TRANYTARIENS
CHIRCNDO MIENS

4G B 3

S o

FEPAN

Eﬁanaridés

Hirudinés

5

I SN

élipcchétas

'

Tub(fict'r\ue.

amatodes

'
Fydracarians
5

1.
4

1
i

Nembre d'unités systématinues



e 15

ETURE FONCTUELLE NE LA QUALITE BRIONLOGIQUE :STRATION DE CHATERUROUX

Infarmation En ciair iEn code é
; 1
Cat&porie piscicole Saleoniclé E g! :
Largeur de la riviére ; 25 m 3 §
Zone écologigue Hy,:wrkiﬂwoq' d-3 5
rltitude ¥4 0w 08« }
Nature géologique régionale [(bassin versant) iﬁwmm(u&aﬂt 4 ;
i Nature véologigque du 1it 1" W 4 i
I i
g firanulométrie dominante du facies loticue 'bkns,cndﬁnm ’1'~2 é
? accessoire " " Ec\)mveﬂa‘snue 3-4
dominante » lentique ' sqbﬂw\ 5
accessoire " " % sabfle 4
% Nature de la couverture végétale dominante éF*Oqu&S 3
|

facies leotique
accesspire facles loticue !
Nature ce la couverture végétale dominante :
facies lentique .‘F*Pgueb 1 3

accessolire facies lentique

Importance de la couverture védgétale en % de surface -

' du fond .
i dominants ' _1034 | 40
accessolrs
Vitesse moyenne du courant. en cm/s
facies lotigque 40 twm{s q0
facies lentique 0 )]
i Profondeur sn cm : : -
! fecies lotigue A5 ew 15
facies lantique 10 tm 10
Ensoleillement moyen ‘ dééﬁ‘ﬂéﬂ <
| Turbidité (échelle de JACKSON) i
| rouleur b ew -verf E 02
i Groupe faunlstigque le plus élevé an fa.'ss lotique p\ecopfares l 4-1
! Nombre total d'unités systématiques 42 43
Tc q { q
Aroupe faunistigue le plus €levé an facles 1antiqua[nprgves 6-0
Nombre total d'unités systématicues 3 3
11 2 2
AL - 11 -1c § 3 T
l

T "

(Ouuevhwe a(bupo : LOTVQUE P CLALOPFHIRM LEMANEST
LENTIQUE-—3 LEHANER /fragmenls




CHATERUROUXR

STATION DE MARs ¥
Ordres Jdotique 1 lentiqud
Plécoptares ! | |
. - 1 '
Nenouridae _G. Profone v X 46 | :
. _ , ‘ i
Leuclvidae -6 Leuclra ‘ 39 }
. : i
Tnem’oprérygiriae - G erlﬂyprcrn. ! 2, 00 ]

Trichooteéres

. 9 4 |
annofhmhhm - G Drusw } 21
I3 r, 3 B
R&\\\)ump’hia}\na - G Rt\ﬂam[; nilh i <
Ephéméroctares i
t

E(Athuﬂdﬂ& -

- & Rnlrogenc
- G Ecc\y oV Yus

PO SO

RO

. ; .
: B(\e.ﬂ':(t\e — G Baells i ¥ 19
Ddonatsas :
L 3
Caléopteres !
Mollusgques !
? !
Crustacis E
5 i
Mézaloptéres :
Hémintareo
; !
NDirtares :
i : L !
CHMIRCNOMIDAE CRTHMCCLADINAE 44 5 6{ 436 ‘
; TIAMESINAE 24 0,
| l 3
| PSYCHODIDAE : g :
LIMNOBIIDAE -Gy ! 3
5Tanarides
Hirudings §
j
PTirochotes ;
oo i
Natadidae i 41 04 32
! Tubificidae ! 24
k : ;
Nématodes { :
{ H '
Hydracariens i ?
i |
.- 1
2 ;
Nombre d'unités systématiques 42 vs. Vs,



ETUDE BONCTUELLE NE LA QUALITE SINLOGIRUE STATI(ON DE {MRTEPJROUX #our 38

g
i

Information En eclair En code

Natur: de la couverture végétale dominante
{

facias lotique : H()gues 3

] accessolre facies lotinue :

| i
" 3 ‘
Catéporie piscicale jSaﬂmonH‘ﬁ 4 i
i
Largeur de ls rivigre i 23Dwm 4
Zone écologigue .4ypov’hiﬁwon Z-3
rltitude :
Nature géologicue régionale (bassin versant) Mavno-nleaive 4 {
i
i Nature géologigue du lit “ “ 4 i
. Gresnulométrie dominante du faciss loticue lb?ms-ctl\woul A4-3
l accessoire " " ’ : cyrcweﬁ'e 3
ll dominante " lentique ’ sabfon 5
E accessoire » " sable 4
;
|

| Nature ce la couverture végétale dominants

; facies lentique _.}Fl()ques | 3
i accassoire facles lentiqgue '
Importance ce la couverture végétele en % de surface {
" du fond ; :
t dominante % 20% 20
accasanirs
Vitesse moyeine du courart, en cm/s
facies lotique A30wmfs | 410
faciss lentique 10 e fs 10
| Profondeur en om : tacies lotique L0 tm 20
! facies lentiqus A0 o A5mm | AD-A5
Ensoleillement moyen t‘égquée 4
Turbidité (éche}lle da JACKSON) |
fouleur LYeu-uerr 02,
Groupe faunistigque le plus élevé gn facies lotigue ?iecop\'ere,s 4-4
Nombre total d'unités systématiques 43 . 43 ,
Tc ! q [ 9 i
Groupe faunistiaqus le plus £lsvé en facles lentiqua‘—rrichq:reres 4-3
Nombre total d’unités systématiouss % b4
I1 (3 6
(ouver\'uve c\()gc&pe: Lo'ﬁ'quﬁ —y CLRDOPIHIRIT @remfr .é,,%g), LEMRNVER

LENTIQUE— ~ EMANER (Fingneenk ), DIATOMEES



ROUT F§%

STATION DE CHATERUROUX
Firdres :lotique | lentiqus
| : i {
1 3
Eécoptéres ¢ {. i
. ‘
. , i :
Ne.moun c(ae i 16 ;
- |
Lewctrdae ; 33 !
; ; |
L = |
T-ichootérss 1
! ;
LimnoFL\x ?t'c‘ne +
P\\r\vnropl’n’ gl't‘ﬂe E g
Ephéméroptares
Ecc\\)ohun’r[ﬂa -G R\')\'bvyena 4 6
Baelicdae _ G Baelvs 5 2 9 ¥ 4
[ldonatas +
i
i
Cniéopteres 1
Mollusouss o
Frustacss ) .
Sa.Cl. coPEPODES (YCLOPIDES “Dincyclops biselosus 34
Su.Cl. coreropes maaracticibes Nitoera {newslyvis” 46
Ss.cl. osTRncoDES : 4
ézalonteres .
Mémipteres é
1 !
ﬁhtéres ) i "
SiMULIDRE : 43 8
, BLEPHNAOCERIDAE : 40
LIMNOBIIDAE -G4 ; { 3
CHIRONOMIDPAE ORTHOCLADINDE i 1 36% a4
DIAMESINGE , 4 &
CORYNEVAINAE . 4
TANYTARSIENS i g
. CHIRONOMIEWNS 4
JFlanar‘idés 'i
Hirudinés i
1 4
ﬁligochétes i ‘
i,
Naiadidae 3 33
Nématodes i i ‘j
? 33
{ydracarisns } '
i {
{ 4
i - N P
Nombre d'unités systématiques A3 ws. ¥ u.s,



STUDE PONCTUELLE NE LA OUALITE

INLOGIOUE :STATION D EMBRUN-PONT

HARS T3
I: ‘'ormation En clair %En code }
} !
Catéporie pl dcole Scxpmom'r‘e:? 4 ;
J Largeur de le -~iviare 20m 3
¢ Zone écologig Hy porhitheon 4 -3
[ riltitude P00 m 030
Naturs géologic 18 régionale (bassin versant) Havno- feaive 4 j
: Nature géologique du 1lit " " A :
. Granulométrie dominante du facies lotigue ,Elots ,zm'Weux 1-3 I
accessalre " " grqueHe 3 5
dom;nante v lentigue ' :.cd)?ov\ 5 3
accessoire " " sabfle 4
Nature de la couvepture vépgétale dominante Q
; facies lotique ﬁpgues =3
; accesSeire facies lotiaue
Mature de la couverlfure végétale dominante : ‘
f facies lentique ! Heaues i 3
% accesapire facies lentigue ‘
1nportanca de la couvepture végétale en % de surface 3
| du fond ;
1 dominante LA0% 40
: accassopire
Vitesse moyenne du courant, en cm/s
facies lotique A30mfs! 430
} facies lentique 0 0
Profondeur en cm ¢ facies lotique 40 om 40
facies lentique 2 0 ow 20
Ensoleillement moyen clét)qgée 4 t
Turbidité (échslle de JACKSON)
i Couleur uer',r-\)mme 04
" Groupe faunistique le plus élevé en facles lotique F\a(uP'ﬁares A4-4
Nombhre total d'unltés systématiques g !
Te P g ;
Groupe faunistioue 1s plus £lsvé en facies lentiqueh—\'c\t\upbres 4-3
Nombre total d?unités systématiouss 5 5
1] 5 5

——

(ouv (23 hwe a.{ql\ é&

LOVIQUE —Yp KEMAAMERA rLADLIPHOAR,
LENTVQUE. metr DIS 7OMFES



D EMBRUN~ PONT

STATION MEASs X
rrdres lotigue I lentiqua
: ; ?
E&écnctéres 1 i i
: !. ;
Nemouvidae G. Prolovemuvn ; 29 ! i
Lzuchn':(ue_ G. Lewe b { <4 88 %
Toomron g t i ’
taeniop avg;f)ac{r{e G- er\xvylern_ : 4D {
Trichoptérses ; %
; 1
) i
{ Limnu};\'\{pfclna G Drusus ‘ 40 !
!
théméractéres i
t
fEc:( dmw(c(ne. G R\xiﬁ-ac)evm. ! 4 49 !
. L C i
Baehicdae G. Baclis 3573
{
lldonatas '
' 1
Coléoptéres ‘
gollusques
rustacss o~

Maépalintéres

Hémip 2res

i
) !
Fintéres ‘ g
i ; ; i
i? CHIRONOMIDRWNE : ! ‘
OCRTHOCLADINVNAE 2 :[,.(, _ZL(
DIiAMESINAE \ 4 0
TANVYPOIDINBES ; 42
TANYTARAASIENS . .4
%ﬁanaridés
Hirudinés :
1
{ i
ﬁliyochétes 1
j
Nevadidae i 436 20
!
Nématades : %
3ydracariens 1 -
1

Nemhre d'unités systématizues

¥ u.s,

5u.s,



ETUDE PONCTUELLE NE LA DUALITE BINLOGIQUE :STATION D EMBRUN-PONT ROvT 4§

Information En clair ;tEn code
; !
Cat#4rorie piscicole ;fSGanonideg 4 i
Largeur de la riviére : 30m 4 %
Zone écologiaue i%yporhiﬁwvﬁ 2-3 ;
rltitude F00wm 030 f
Nature géologicue régionals (bassin versant) ﬂnnnrin&nhe 4 ;
| Naeture géologigue du 1it Bl “ 4. i
© Granulométrie deominante du facies lotioue gbhns,uﬂﬂtux A-2 i
accessoire " " ; gravette 3 ?
dominante " lentigue i <abfon 1Y E
§ amccessoire " " é sabfe 4 i
| Nature de la couverture vépétals domlnante . i
g facies lotique "Algues 3 |
é accessoire facies lotinye i '
§ Nature de la couvarture végétale dominante ff4fgugs | 3
; facies lentique ; §
; accessoire facies lentique : |
kmportance de la couyyerture végétale sn % de surface . ;
: du fond ; ‘
domindnte F40% 40
i accesdoire
l Yitesse moyenne du courant, en om/s :
; facies lotique 4 60um/s A60
i faciss lentique 0 10 ,
Prafondsur en om i facies lotigue 504 Hom |50 30|
t facies lantique A00 om 40D
- Fnsoleillement moayen Aégﬂgée 9 E
t Turbidité (échelle de JACKSON)
fouleur ved7~9n3 | 03
Grouce faunistigue le plus €levé an facies lotique ppeanﬂbrPs “A4-4
Nombre total d'unités systématiques 1% I |
S Ie ! ':‘__Q. .JL(—}_ i
Groupe fauristigque le plus dlevé en facies lentiqu% dipreres 6-0
Nombre tetal d'unités systématioues ¥ ;4
11 6 6
. | |
L |

(mwerhwe (\(i()n (P: LOTIQRUE — 451‘1»‘9/\/5.’9/ Ci R OCPHICRR

LENTIQUE —-p Tr‘mﬂmmb //féém;_, DIBTOHEE 5



STATION D EMBRUN- PONT Adur 18
brdres Jlotigue I lentigued
f ; .
?1écoptéres i | Q
% ;
Nemouricae - & Profonemum ; 12
Lauch(c‘\c\e_ ; 32 Q 1
RW&AH& ,&'%x&L i 3‘ ]
- : ;
Trichootéres i ! 2
; b ! 5 !
LWnnantﬂdﬁe .~ & Drusus i X ﬁ i
i 3 . ! i
i RnU(I(UPi’H(){F‘ﬁQ . R\-\:)mup\'“eﬂ, ?
Ephéméroptares g
Ecr\\)cnuvir{ne - G R‘ﬂfboc;enn ? 24
Bc\e.hc[ne_ NG Bnch'fa ; A FR
{
ldonates ?
} i
nléopterses Lo, ! N
F Haliplidae 4
Follusques
Frustacss
i
Méoalonteéres i
. !
Hémipteéres ;

' : ;
antéres ] : :
 SIMULIDAE ; 2 6 6;

: BLE PHAROCE RIDAE i 1 301
LHRIRONOMIDAE ORTHOCLEDINRAE 1443 21
DiAMESIVAE ' 5 6| {
TANY PODI NAGE ! 3 )
TANYTRARSIENS ‘ g Z‘ é :
CHIRONOMIENS : :
ND, | ¥ 5
Planarides :
; :
firudinés : i
; t H
llipochetes 1
l\)r\] ar\ft{f\e 4 6 2 Y

g Vubificidae

{ématodes

32

i
Eydracariens

g

-

4 0

Nombre diunités systématigues

A4 ws.

5 v.s.




ETUNE FONCTUELLE NE LA QUALITE BINLOGIQUE :STATION DE RAOBIOUX HouT 13

Information En clair iEn code i
§ 2 |
: 1 :
Cavdporie piscicele : ;Sngmom{:iesg 4 :
Larzeur de la rividre i Snllm 3 i
Zone écologiague me!'ar\n'aﬁwo@ 2 -2, 1
rltitude 90 w g9 |
Nature géologicgue régionale (bassin versant) mnrnu»mpm(re 4. i
! Nature yéologigue du 1lit v ] A {
z Granulométrie dominante du facies lotigue lbpocs,m‘efm“ -4 ?
accessolre " " c‘)r(\veﬂe. 3 5
; dominante n lentique ‘ snbew 5 {
; accessoire " " 1 :,niofe 4 ;
Naturs de 1s cauverture végétale dominante : ! ,
t facies lotique chjz\es 3 ’
? accessolire facies loticue ‘ ;
' Mature de la couverture végétale dominante | ;
[ facies lentique " A lynes ! 3 ;
i accessoire facies lentique |
Importance de la couverture végétale en % de surface 50% 50 :
: du fond :
5 dominante ’
i accesspirs v
i Vitesse moyenne du courant, en cm/s _ !
; facies lotigue AG3emfs | 103
: facies lentique I5mfs | 37
P Profonceur en cm : facies lotigue 60 o €0
facies lentique 30wm ’50 |
Enscoleillement moyen Ih‘qagé‘é 4 :
: Turbidité (&chelle de JACKSON)
| rouleur imu()ovc 00
Groupe faunistigue le plus élevé asn facies lotigue peemph?ves I A4
Nombre total d*unités systématiques ‘ 47 ‘ 13 I
Ic f ,19 ': 4£ i
Groupa faunistigue le plus dlevé en facies lentiguse onropTawS , 4 32
Nombre total d'unités systématioues 24 2’1
il q a
| |
|
revinre n?f}unpe: LOTIQUE —p LEMANER , CLADOPLHIRA

LENTI(QUE 8 OScrii ATOR (R, PLEVRODISERS, SPIROEYRIA VAV CHERT
Frngmreonh re LEMANE M



STATION DE RABIOURX HBovT F9

I"rdres Jdotigque

lentiau

Plécorctéres !

i' (\fe_mo“r;(&c(e . G P“:"!‘orc‘.')\\en’\l\\"ﬂ. - ' 8 32

{

‘P" 1] ‘ I
Lenciriclae - G, Leuvcliver -

P

it o varef

ww_:w@ﬁ

et Rt

Trichootéres 7 :
Rh\,cuo!nkiﬂ'ciue - G R‘waco):\'ﬁ&u i 4 0 '
\/l - ; l
' ]
Ephéméroptar i
. — _ . i . -
.‘bﬂanric\e _ G Baelis ;x 5 3 § o> +
E= r‘u()nuw(i e . G Rhirro_c)ena. ~ : g 9 ;
i
[ildonates '
5 i :
friéopteres ; :
lolluzques
[frustac®s v
: Or. Hh\pn\}wur‘rt ~ Gammarus laupex.. ' 4 6
Or. (Pacdocera B (L\yriorns .S}Jhne,rkus _ 460
2. (0. Oslivocodes 1 0 & 83
Dipreres gimuiionme P4 5 3 % 4
: BLEPHARD(ERIDRE ‘4.8 145
EMPIiDIDAE - G . 4 |
: -2 . + 0 | 45 }
L P3Y(HCDIDAE - 4
TiRPULIiDAE ; 0
TRARBANIDRE ! 5
| CERATCPC = CNIDRE  (viicCine : 2
i DOLICHCPODIDRAE 4
(HIRCNOMIDAE ORTHOCLADINAE 34 4 3 56 3
IAMES{NAE H & 3 2 .
TANY PODINRAE : 2 3
i CORYNEURINRE : 4q & 3%
: CHl RONOMIENS . 4 & 3 0
TANYTHRRARSIENS : 461 24 6&
N.D. ' 4
i i
ﬁli,ccretes ; '
Navadidae E A Q-i 4 6
|- 'Tixbiffcfdcx& } | 4
x : i
amatodes 4 "
Eu ! 33 1
1ydracariens i f
. E 46
. i i

Nembre d'unités systématinues 4 ¥ us,

24 us,



ROUT 48

ETUDE PONCTUELLE NE LA DUALITE BINLOGIQUE : STRTION DE BPRARNMAFRN

Information

En clair

i

|
jEn cods

!

ORI SI X

|
i
k
§

Catéporie piscicole
Largeur ds la riviadre
2one &cologlaue
Altitude

Nature eéologiocue régionale (bassin varsant)

Nature géologigue du 1lit

Sranulométrie dominante du facies loticue

accessoire "

dominante W

accessoire i

Nature de ls couverture

accessolire

Nature de la couverture

accessoire

dominante
accessolire

Vitesse moyenne du cou

Profondeur en ocm @

Ensnlelllemant moyen
Turbidité {(échaslle de
Ffoauleur

Groupe faunistigue le
Nomhre totaml d'unités
Ig

Groupe faunisticue 18
Mombre total d'unités
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STATION PE BRAMAFAN AOUT ¥

rrdres lotigue ! lentinsuek
3 i E
&lécoctéres i } |
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. o i ;
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i
|
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| ¢ i
! R’ht)uw\’ lidae 6. Rhyacophile . E
!
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. ¢
I
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: Dysliddae A <
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:’5-‘(- COF‘“—PU f\eh "q gt (b P l'{‘c:: Y U(y((bi” :c’_vrua\lﬂl_as_ : "1 1
3 ss.b. Osleacodes ‘ S
- Ov. (Cudocera . - (h\)Auvus 5P‘hnem'c us . [ 4 4,
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Dixiome ‘ 1 ! 1 ;
(HIRINDMIDRE CATHOCLADINAE 3 ! J !
TANYRPOBINRE ~ l 42
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i
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;
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ETUDE PONETUELLE PDE LA OUALITE BINLOGIQUE ; STATION DE CREVOUX HOuT 3§

B i et

Information En clsir  |En code |
| ; |
: ] H
Catéeorie piscicole 15ngwnﬂﬂAéS§ 4 é
Largeur de la rivigre i 5 m i 9, }
i Zone écologique mei’or%iﬂnroqi -2
Altitude 800m 30,0
Nature méologioue régionale (bassin versant) YOG} ROLYES 4
| Nature géologique du 1it v, ow A4
. Granulométrie dominante du facies lotigue Ab&xs-udabux A-3
| accessoirs " " ; gravelte 3
i dominante " lentigus ? 5n£8mn 5
accessoire " " % sable 4
Neture de la couverture végétals dominante T O 0
facies lotigus %
accessoire facies lotinue i
| Nature de la couverture végétale dominante : 0 0
5 faciss lantique ! !
; accessoire facies lantique ;
mportance de la couverture végétale an % de surface ;
du fond :
dominante *
accessopirs
Vitesss moyenns du courant, en cm/s ,
facies lotique {30ewmfs | 430
_ facies lentique c“w?wwsuw/s' -
{ Profondeur en cm i facies loticue L0 & 4lDewm | 20 -40
( facies lentinue L0 & 3Wem | R0- 30
Fnsolelillement moyen assez dogagfe 3
Turbidité (échslle de JACKSON)
Fouleur gris -Jaune 0
Groupe faunistique ls plus élevé en faslss lotiqus gibruyeres A-4
Nombre total d'unités systématigues A4 A4
To Cq La
i firoupe faunistigue 1e plus #4levé an facles lentiquéppecoPréres A-2
Nombre total d'unités systématicues A4 41
il 8 8
L |




STRATICN DE C(REVUUXR FovT 38
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I‘rustacsis .
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. 1
Heriptéres 3
k ‘ |
Yirtéres : i
simviione : 430 B i
B BLEFMAROCERIDAE ; 58 i
EMPipionE -Gy o . ¥
PraipRe ; -L 3
FAVEHODIDME ) ~1
(HYROCNOMIDAE _0aTHUCLADINAE : 1 8 3 2
-DlRMEsivAaE § + 0 <
3 _ STANY PORINRAE i 1421 -4
ClORVNEVRINPE : 2, S ¥
STARNYTARR S(ENS : -1 J
. L ] + A
LIMNOBIIDARE _G, . { ; 2
1
: i
%ligochétes ;
i
!
i
Nératodes B |
i ! :
Hydracariasns : '
i : )
I i i 1
i ; H
‘Nombre d'unités systématinues A4 vs, 41 u.s,




ETUNE PONCTUELLE NE LA QUALTTE BIOLOGIGUE : STRTION DEs vACHERES FOUT 4y

Information : ;En clair gEn code |
Catéporie piscicole if*)a(}mcxm’f‘csg 4 1
i Largeur ds la riviére 1 “40m 3
% Zone écologique n\i'rf“"“‘ﬁ‘”“. 2-3
| Mltitude 25 5m $5,5
i Natura géologiogue régionals (bassin versant) 'F'fvs}'\ i !
| Nature géologique du 1it u 4
{ Granuylométrie dominante du facies lotigue g(“;?(’m,égfeh 3
accessoire " » gémw\ﬁe*Sn\)(}e A-4
dominante " lentigue 1 Sablon 5
accessoire n " 5:\‘:?& 4
Nature de la couvesrture v&gétale dominante
] facies lotique ' Algues 3
I accessoire facies lotinue !
! Nature de la couverture végétale dominante ;
; facies lentique ‘ F)fgues 3
E accessoire facies lentigue f
Fmpnrtance de la couverture végétale en % de surface . ;
| du ?ond;
dominante 5 60% 60
accaessoirs ;
Vitesse moysnne du courant, en em/s
facises lotique A54 wmfs | 45%
, facies lentique v 0 0
Profondeur en cm : facies lotique 40 mm 40
facies lentique 0 m 20
Ensoleillement moyen assez ‘lf"JNﬂ"& 3
"Turbidité (dchelle de JACKSON)
fouleur jmme ; 05
Groupe faunistique le plus &levé an facies lotique P?ocopl’ir&s 4-1
Nombre total d'unités systématiques 473 43
-Ic i C‘ 9
Groupe faunistigue le plus 4levé en facies lentiqud peew»';re.res 1:—:3
Nombre total d'unités systématicues 15 45
1 il 4
Fuve u?yunﬂ* LOTCQUE — A D0PHCRA

LENTYQUE-Y PULEURODISCUS, SPIROGYMA, BRNGS ATROPURPURER
"fmym.omé rle ctmoorHoRA  of DITOMEES thivevses




STATIOoN

DES VRARHERES

h g

T‘I‘dr‘es lotique | lentiau §
%’1écnctéres i : ;
, . o |
Nemeurt (lna S f"ro{one\murm - . 347 | 5
t
Lewelriclae I 224 1
| !
Trichoptéraes ; :
! i
Rl-\\j;acox;lq{é{(’ue < 'Rt‘lyarolﬂ’n'pﬂ- - ‘ 2 ‘
, i i
{
Ephéerméroptares {
E:C((mew(r(ne. - & R‘m’f’royena . § 21
Baelidae _ 6. Baelis . ‘: 244 3
i
Ndonates '
;
Cnlespteres Syriscipats { A 9
: HALIPLIDAE 9
Molluzgues -
frustacés
Diptéres !
1 SIMULIDRE : 185 4
BLEPHRAOCERIDRAE L 92
EMPIDIDRE - G . 103 !
- - G 36 |
P3YCHODIDRE : q
LIMND BIIDRE -Ca -Gy ' 5 f
TRB8AWIDAE ; 3
TirvLinAag : 9
t
CHIRONO MIDRE CRTHOCLADINAE LA A 45 2 0 -
DIiAMESINRE .?.Ooi ‘
TRANYPODINAE . ¥ &
CORVNEUVRINAE : 4 0
TANY TRRSIENS * 3 06
# CHIRONOMIENS ; 15
}
}1ipochétes X
] alccliclae |
N fecl f 4
Enc\\y \"meirla.e. ’ 4
iematodes | i
Hydracarians * !
. i 5
; s
Nombre d'unités systématigues 43 wus, 45 us.
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En hiver la charge organique des affluents est susceptible
de s'acecroitre considérablement en raison des conditions dt'étiage,
de la fréquentation des stations de ski installdes sur leur
bassin versant. Ils peuvent présenter en cette saiscn des
phénoménes aiglis d'eutrophisation (cf.torrent des Vachéres).

311.3. Le peuplement piscicole (tableaux p 135,136)

Les pé&ches ont eu lieu les 20,21, 22 mars 1979, aprds 1le
début de la remontée des eaux. Nous avons procédé a 3 sondages
porictuels et tenté 1'évaluation de la population de jeunes truites
sur 150 m du cours principal de la Durance au lieu dit "la lame
de 1'Estang" (méthode triple cateh). '

a) Sondage en amont du pont d'Embrun; 150 m de rives
prospectées (rive gauche),effort de péche 1 heure : 21 truites,
1 anguille.

b) Sondage au pled de la digue entre la Durance et le
Plan d'eau; 100 m de rives prospectées parmi les gros blocs de
béton, effort de péche 1 heure : 23 truites.

c) Sondage dans le petit bras de la riviére en amont
de la "Lame de 1'Estang", deux stations & faci&s identique avec
des trous d'eau de U4-5 m de large et 10 de long sur lequel se
sont abat%us des arbres de la rive. Les 2 stations sont
distantes de 200 m '

R1 - 26 truites

R2 - 36 truites

d) Evolution de la population & la "Lame de 1'Estang";
dans le cours principal de la riviére accessible rive droite sur
5 a8 7 m suivant la profondeur, sur fond de gros galets. Les
3 péches successives avec marquage et laché ont donné les
résultats suivants -



Date 20 4t I _ is

49 9 8
49 18 A3
3% 33
L

/§- Recapturés marqués du 27
&~ Recapturés marqués du 20
& Capturés sans narque

&~ Nombre total de poissons capturés
et relachés marqués.

~ Les captures n'ont porté que sur des .truites de petite taille

( 21 cm) sauf pour 2 d'entre elles (28 ecm, 350 g; 30,5 cm, 430 g).
Ainsi, en eau peu profonde ( 80cm) sur une bande de 5 & 7 m &
partir de la rive les jeunes truites sont abondantes : environ

200 pour 150 m prospectés.

Dans les zones refuges (R1-R2 la densité est encore supérieure.

Ces résultats sont comparables 3 ceux obtenus par les garde-péches.
I1s montrent la richesse en jeunes truites de cette portion

de riviére o la reproduction est active.

Il est remarquable qu'aucun poisson blanc n'ait 8té
péché méme dans la zone du Pont de La Clapiére préeés de la gueue
du Lac de Serre-Pongon.

e) Conclusion sur le compldment d'étude concernant 1le
point D. '

Nulle part sur le parcours durancien concerné par le

projet des chutes des Beaumes et d'Embrun 11 n'a &té constaté

de situation alarmante ou méme seulement suspecte.

Cette portion du cours supérieur de la Durance jusqu'a aujourd‘huil
préservée et sauvage mérite pleinement son appellation de zone
salmonicole de bonne gqualité.

-~

Néanmoins il appartient, entrtautre, & 1'étude que nous
menée, de révéler le degré de sensibilité des milieux aquatiques
rencontrés.

Dans ce cadre et compte tenu dfune certaine fragilité de 1%'éco-
systéme d'eau courante en faciés lentique, tant pour le cours
de la Durance que pour ses affluents, 1'étisge d'hiver représente

une période critique du double point de vue



£
RS
A2
\J%

20 mars 1879 21 mars 1879
Amont du Pont ; .Digue entre Durance, Rl en amont de la ; R2 en Amont
d'Embrun . et Plan d'eaun de 1fEstang

. lame de 1l'Estang

Taille/cm Poids/g Taille Poids Taille Poids Taille Poids
. i o ‘
13.5 40 13 30 15,5 50 17.5 70
i% 50 10 20
. . 12 30 17 TG0
11 25 9 10
v 13.5 ug 8.5 40
is 60 i3 30
16 55 ig gg
g i5 21.5 130
13.5 40 18 80
13.58 30 11.5 30
12.5 30 - 17 T4
12.5 30 18 100
: : 13 35 17 79
g 15 12,5 30
| 12,5 30 15.5 60
9 10 13 30 i
. 12 20 13,5 50
21 130 16 70
12,5 30 13 35
19 100 14,5 50
. 11 20 . 186.5 65
11 30 17.5 90
e 12 30 16 60
18.58 g5 16 70
- 8.5 i0 i4 5¢
12.5 30 8 10 3.5 15 11 25
190 20 11.5 25 15' 55 7 |
13 35 19 100 15
: 17 70 10 i35
14 40 21,5 130
: 17.5 70 8 16
i3.s 45 10,5 20
- 20 108 10 20
i2 30 11.5 20 17
: i¢ gy 7 is
1z, 30 12 30
20 100 9 15
11 20 10 20
. 11 20 19 a5 7 10
12 30 18 80 3 15
| . 18 30 19 30
21 truites 19
‘1 anguille o 20 10
: 20.5 120 20,5 110
; ' . 22 165 19.5 100
‘23 truites 20.5 110
20 1106
21 130
24 130
24,58 200
25 200
25.5 220
23 180

e o

26 truites 36 truites
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+

50 mars 1979 21 mars 1979 22 mars 1879

L.Lame de l'Estang
1dre péche

" 2éme péche 3&¢me peéche
83 truites 37 truites gsans margque
sans marque 23
Taille/cm=- poids/g Taille-poids taille-poids taille-poids
1% 40 iz2.5 30 12 25 marquée 20-%:
11 20 12.5 30 11.5 20 (W
1.5 20 12 30 12,5 390 '
is 55 i12.5 30 g,.% 10 i1 25
15.5 55 13.% 35 10 15 11.5 20
iy 4S5 11.5 20 11.5 20 15 54
13.5% 8o 12 30 13.5 4D 12 35
13 40 12 30 11 20
12 20 9.5 15 11 20
13 ' 30 2.5 i5 is. 5 80
ig 45 g i5 . il 20
i1 25 12 40 8.5 10
i3 49 12.5 Lo 13 35
i1 20 13.5 40 i¢ =~ 20
12.5 30 13 40 @ 10
11.8 28 11.5 30 12 25
12.5 30 19 15 g 1¢
i3 40 i2 25 10 15
12.8 4@ 12 25 8,5 15
11 30 11 29 7.5 10
13 40 11.5% 20 11 20
12.5 35 11 20 ' 8 i8
12 30 9.5 15 10.5 26
B.5 10 . iG 16¢
11 30 . 0 .
12 30 lg 3 15 Marquie(zﬁ}
10.5 20 8 10 pect.&
7 s 3 10 %)
i% 23 ' marquées la 12.5 30
i1 g ; veille ( 9) 10,5 20
9.5 15 pect.gauche 12.5 25
11 25 | 12 25
12 30 | 18 3
12 20 8.5 i0 12 25
12 30 15 50 12 30
10 20 12.5 30 12 30
12.5 20 13.5 40 11 50
° 3 40
11 25 1 5 Marquée (21)
10.5 20 15 6 caudale
10.5 20 1t 25 83
. 11.5 25 (8,
20.5% 11¢ 13'5 40 12,5 30
12 30 * . 12 30
is 80 13.5 35
12 30 ‘ 12.5 25
13.5% uo 13 30
LRI 50 11.5% 28
28 350 iy 38
3¢.5 430 io 15

Relachées,marquées
pectorales gauche
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-~ des conditions morphodynamiques (isolement des secteurs
dteaux mortes) et physicochimiques (minéralisatiocn, alcalinité
et dureté importantes).

- de l'augmentation du volume des eaux usées en provenance
des stations de ski de Crévoux et des Orres qui s'ajoutent aux
apports permanents de matiéres organiques venant des décharges
publigues installées en bordure de différents affluents. Pour
lt'instant, ces apports ne semblent pas avoir d4'influence notable
sur la Durance. Par contre ils risquent de constituer une menace

sérieuse une fois cette portion du cours durancien modifié

- par la constitutiocn d'une retenue oU l'accumulation de substances
fertilisantes est suceptible d'initier un processus d'eutrophisa-~
tion.

- par lt'installation d'un débit réservé trés inférieur au d4ébit
naturel n'assurant plus une dilution suffisante des apports
organiques et l'entrainement des substances décantables.

31-2- L'IMPACT DE L'AMENAGEMENT

A - La surface mouilléde

Lé calcul de la diminution de la surface mouillée corres-
pondant & un faible débit a été falt en estimant 3 partir de la
carte au 1/1000, par découpage et pesée
~ d'une part, la surface occupée actuellement par la Durance
- dtautre part, la surface des zones susceptibles d'étre
découvertes avec l'adoption du débit réservé (en particulier les
cheneaux secondaires et les parties convexes des méandres).

La diminution de la surface mouillée estimée par cette méthode
est de 27%. Si ' l'on se ré&fére i la faible largeur du 1lit de 1la
Durance en aval du barrage de Serre-Pongon ou le débit est de

1,5 m3/s ( 20 m) il s'agit certainement dfun résultat "optimiste™.



B - La hauteur dleau

Méme en tenant compte de la diminution de la surface
mouillée qul entrainera une diminution de la largeur de la riviére,
la hauteur dfeau sera insuffisante pour la remontée des gros
géniteurs du lac de Serre-Pongon. D'autant plus gque le profi
en travers du 1it de la Durance prés de la queue du lac est subho-
rizontal comme dans les autres parties plus ou moins rectilignes
la riviére en amont : on aura donec une lame d'eau large et trés
peu profonde 3 cet endroit.

La situation dans les méandres est différente du fait du
profil en travers en forme de biseau. L'application du débit
réservé mettra 3 sec toute la partie convexe, d'ol une importante
diminution de la surface mouillée, mais ménagera une bande étroite

plus profonde prés de la rive concave.

L'application du méme débit réservé, est moins préjudicia-
ble dans la riviére &troite et profonde que dans une riviére dont
le. 1it est plus &tendu comme c'est le cas pour la Durance & ce
niveau ( la largeur moyenne est de 50m).

¢ =~ Dérivation de la Durance

Le projet prévoit la dérivation de la Durance hors de son
1lit naturél, sur une longueur d'environ 1 km. Cette dérivation dans
un 1it "neuf" correspond 3 une stérilisation bioclogique temporaire
du milieu.

La durée de cetle stérilisation est en rapport étroit avec
la capacité d'accueil du milieu artificiel mis en place. De la
variété des biotopes reconstitués depend la diversité des faunes
et flores susceptibles de recoloniser cette fraction rectifiée
du 1lit.

Le chenal, tel qu'il est prévu, n'est guére favorable
i une réinstallation des biocénoses d'origine : son tracé recti-
ligne empéche la reconstitution d'mabitats plus ou moins profonds
oll la vitesse du courant change sur le profil en travers.



La diversité des substrats (sables, graviers, galets ..)

et leur agencement sera trés difficile i reconstituer.

D ~ L'échauffement des eaux

L'eau restituée en Durance proviendra du fond du lac.
- En hiver la température de l'eau sera comprise entre 4 et 6°,
done favorable 3 la reprcduction des Salmonidés.

- En &té la température de l'eau restituée sera & 10°. I1
convient de considérer 1t!'échauffement probable sur les 6 km de
riviére qui vont séparer le barrage des Beaumes du lac de
Serre~Pongon, afin d'estimer les risques de dépassement de la
température défavorable aux truites (18°).

Les enregistrements effectués en Durance montrent que la tempéra-
ture de l'eau suit, en les amortissant, les variations nyctéméra-
les de la température de 1l'air i partir du mois de Jjuin, et ce,
jusqu'en septembre. Les températures moyennes pendant ces moils

les plus chauds sont respectivement de 17,19,19 et 16° dans l'air.

En mai et juin la faible capacité de la retenue explique les
forts débits\de 21 m3 et 33 m3 laché&s en riviére. En julillet le
débit réservé proposé dans 1'é&tude d'impact est de Um3. I1 s’y
ajoute progressivement plus de 2m3 en provenance des affluents,
qui & cette période ont un débit important, en particulier le
torrent de Crévoux et des Vachéres. Les températures instantanées
maximales;mesurées dans ces torrent sfélévent respectivement 2
17° et 16,5° et sont susceptibles de tamponner un &chauffement
éventuel.

En mai, juin et juillet, 1'élévation des températures sera
done modérée et trés certainement non préjudiciable aux truites.

En aolt, les températures dans l'air sont, & 0,5° prés
aussi élevées qu'en juillet. Le dé&bit proposé est de 2m3.
Le débit des affluents se rapproche alors de leur d&bit moyen
voisin de 2m3. Leur pouvoir tampon devient moins important. Les
températures maximales instantanées dans les torrents de Crévoux
et des Vachéres sont toujours 17°, mais nous avons mesuré

a
22° dans le Bramafan ol le débit est trés faible.



Le risque de dépasser 18° dans l'aprés midil des journées
les plus chaudes du mcis d'aofit existe . L'adoption d'un 48&bit
réservé de 4 mB/s, comme en juillet, supprimerait ce riscgue,

le débit en fir de parcours atteignant alors 6 no/s.

T - L'&vyolution de la qualité chimigue des eaux en

Durance.

La qualité des eaux de la Durance en aval du barrage des
Beaumes sera conditionnée par les caractéristigues physico-chimi-
cues des eaux restitufes au pied du barrage et celles des eaux
affluentes.

-~
P

- Les eaux profcndes de la retenue ne se chargeront que peu 3 peu

en sels nutritifs si 1la terre végétale de découvert a &t déblayée
avant la mise en eau de la retenue. Mais, 3 terme, si l'essor
touristique autcur du lac est comparable & celui de Serre-Pongon,
l'enrichissement en substances nutritives des eaux restituées

dans le 1it aval~- avec l'application du faible débit prévu-
pcurrait compromettr: le rétablissement d'un équilibre satisfaisant

pour les communautés aguatiques.

~ Les eaux affluentes, en particulier celles du torrent des

Vachéres, peuvent présenter, en hiver, des phénoménes rlus ou
moins intenses de pollution chimicue . Pour ltinstant cette
pollution est sans répercution notable sur les eaux duranciennes
dent ie débit naturel minimal n'est jamais inférieur 2 13,5 mB/s.
I1 en ira tout autrement si le dé&bit est réduit 2 2m3/s. Mére

avec l'apport progressif des volumes d'eaux des affluents
l'amenant & 4 m3/s en fin de parcours, ce d&bit ne sauralt assurer

une dilution convenable de la charge en sels nutritifs.

La fréguentation estivale s'taccroitra en raison de ltattrait
touristique du lac de retenue et le mois dtaoiit serait trés
certainement, avec les temp@ratures plus élevées et le d&bit de
2 m3/s, la période la plus critigue de 1‘'année. Les considérations
ci~dessus confirment 1'intérét d'adopter un débit réservé de
4 m3/s en aclt .



7 - Les lachers d'eau pour la pratique du cancé-kavak

En mai et juln les dé&bits laches au barrage pour éviter
les crues printanidres seront en moyenne de 21 et 33 m3. Ces

débits sont intéressants & cette &pogue de l'annde

~ le ¢ourant &levé peut nettoyer les substrats aprés l'envasement

des meis ¢thiver.

- un débit élevé, mals sans excés, est favorable & l'accroisse-
ment de la biomasse des Invertébrés dont la croissance démogra-
vphique printanisre est maximale. L'apport de nourriture gul en

résuite est appréciable pour les truitelles de 1l'année.

Par contre, en juillet-aofit, les &carts entre les débits
réservés et les lachers prévus pour les cancéistes sont importants
(16 et 18 m3/s); mais surtout ils risquent de survenir brutale-
ment. Sans avoir les effets du régime d'éclusées pratiqué en aval
du barrage de Chaudanne,sur le Verdon,olU le dé&bit passe en
quelgues heures de 8,5 3 42 m3%3/s ils veuvent entrainer un appau-
vrissement répété de la faune benthigue (d'ailleurs impossible
& quantifier avant la construction du barrage). Ure augmentation

des débits réservés en aolit et septembre réduirait cet Ecart.

G - L'exemple de la station d'Espinasse

Si les propcsition E.D.F. Etaient restenues,la station
"Imbrun~Pont" serait donc soumise & un faible débit réservé
(2m3/s d'aolt & mars). Il nous a semblé judicieux d'étudier une
station occupant une telle position par rapport & une retenue
déji existante. Il s'agit de la station baptisée "Espinasse"
choisie juste en aval du bassin de compensation de Serre-rongon,
ou le débit réservé est de 1,5 m3/s. La station "Espinasse" située
20 xm en aval d'Embrun-Pont a fait l'objet d'un prélévement,

en été&, saison la plus défavorable pour la gualité biologigue des

Q7

eaux en régime de faible dé&bit réservé.




Elle présente l'avantage d'offrir des caractéres morphodynamiques,
en faciés lentique, trés comparables 3 ceux de la station

-~

"Embrun-Pont" & la méme saison (profondeur 100 cm, courant nul).
Elle s'en distingue par l'extension de ce méme faciés lentique.
Les indices bistiques tant en lotique qu'en lentique, stigmatisent
la présence 2 "Espinasse" d'une pollution importante {(Ic=6,I1=1)

ce qui n'est pas le cas 3 Embrun-Pont 2 la méme date (Ic=10,I1:=6).

On remarque, 2 Espinasse,su mois d'aciit 78 :
3

- ltimportance ¢e la couverture algale (80%) constitufe en eau
courante d'algues rouges allongées (Lemanea) et d'algues vertes
filamenteuses ({ladophora)

~ l'abondance dss matiéres organiques en suspension accompagnées
{
\

ére
de nombreux détritus {(papiers etc..) gui s'accumulent dans les
&

zones calmes ou proliférent les Spirogyraz . En lentigue, le fond

apparalit entirement recouve-t d'une couche brun-jaune de fragments

[
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algaux et 4& &
Dan3 ces eaux, 1la concentration en phosphates (100xg/1) atteint

5 fois celle relevée & "Embrun-Pont" (20 y g/1) & la méme date.

La gplupart des autres paramétres physiqués et chimiques pré&sentent
des valgurs du méme ordre cue celles recueillies dans les trois
ssation amont. '

La présence de larves d'Eristales (Diptdre Syrphidae, organismes

gaprobiontes) et de larves de Psychoda (Dipt8re Psychodidae) en

secteur calme envasé atteste de conditions ambiantes trés défavo-
ragples aux espéces oxybiontes d'eau pure.
Corrélativement cn assiste &

-

~ un abandon prononcé de ces faci®s lentiques par les
diprteres chironomides, pour les conditions plus favorables des
s lotigues.

- un développerent exceptionnel en facids lotique des
effectifs du crustacéds Diacyclops bisetosus (Copépode Cyclopidae)

avec U42000/m2 individus et des larves d'0Orthocladinae racleuses de

substrat avec 8900 individus (Diptdres Chironomidae).

Les espéces se nourrissant de débris organiques en suspension -
telles les larves de Simulie ~ ou de diatomées et de microorganis-
mes - telles les larves de Trichoptéres du genre Rhyacophyla - y

sont également trés abondantes.
Pcour un effecti?® total de 91200/m2 individus en lotigue, on compte

4 unités systématiques, 6 pour les Diptéres avec H080C individus



et 4 pour les Crustacds avec 14700 individus.

-~

En lenfique od l'effectif total atteint 16050 individus répartis
en 9 unités systématiques. Les Nématodes dominent largement ave
12900 indivicus.

Les larves rhéophiles et oxybiontes des Trichoptéres Drusinae

et des Plécoptéres ont totalement disparu de cette station.

Des cas d'envahissement des secteurs d’eau dormante par diverses
matiéres organiques en suspension ont pu &tre observés dans les
stations amont de "St-Clément" et d'"Embrun-Pont" o subsiste un
débit naturel minimum de 13,5 m3/s bien supérieur au d&bit réservé
prévu aux Beaumes. Mais ces envahissements temporaires n'ont Jjamais
€té accompagnées d'un désBouilibre biocénotique aussi flagrant et
significatif qu'd la station "Espinasse".

Compte~tenu de la qualité acceptable de l'ensemble des paramdtres
physico-chimiques (mise & part la teneur en phosphates), cette
situation ne peut &tre mise au compte d’une vollution par 1'affluet
urbain d'Espinasse qul d&bouche en ce point.

Elle résulte davantage d'une eutrophisation progressive de 1la
Durance en aval du bassin de compensation,lul méme trés eutrophisé
sous l'influence des eaux riches en phosphates provenant des
prarties profondes du lac de Serre~-Poncon.

Les observations de M.FLECKINGER sur les conséquences des
débits etllacbers en aval du bassin de compensation, observations
couvrant d'une période allant de 1962 3 1978, nous apportent ici
un précieux complément d'information

~

- D'une part, la description de 1'état du cours dleau,de 1962 3
1975, avec un d&bit appliqué de 3 m2 et plus (sauf en péricde
d'étiage d'hiver, et sans chasse biguotidienne) nous révéle une
situation qui se rapproche de celle constatée actuellement en
la station "d'Embrun-Pont'.

- D'autre part, depuls les lachers progressifs mais de traés grande
amplitude effectués du 22 mai au 14 juillet 77, lachers gul ont
remis le cours d'eau & vif avec entrainement de 1a faune, les
débits n'auraient pas dépassZ 1,5m3/s en dehors des pédriodes de
crue . A partir de 1'€t& 77,1'état de la Durance s'est gravement

détérioré pour aboutir & la forte eutrophisation cue nous avons
a nt constaté pendant les &tés 78 et 7G.



L'ensemble de ces considérations nous permet de dire gque
la détérioration des caractéristigues qui faisalent 3de 1z Durance
au niveau d'Espinasse une riviére salmonicole en parfai santé

est le résultat de 1l'évolution dlun &cosystéme & dominante
lotique vers un Zcosystéme ol les conditions du lentique occupent
une place prévondérante.

Le processus semble bien dé&terming par le maintien dans la zone
concernée d'un d&bit réservé trés insuffisant, responsable de

profondes modifications au niveau du biotope et des biocénoses.

4 Espinasse ces modifications aggravées par l'enrichissement en
phosphates des eaux venant du bassin de compensation se manifes-
tent notamment par :

~ le colmatage du substrat,

- l'extension et l'isolement des zones d'eaux mortes &
fort envasement, chargées en matidres organiques avec leurs
produits de décomposition fertilisants,

- la prolifération des organismes producteurs (algues)

- la régression des larves d'insectes caractéristigues

du rhithron.

L'étude de la station d'Espinasse démontre gue la Durance
aprés Serre-Pongcon, constitue un ncuvel écosystéme de'petite
rivigre" qui fonctionne avec un d&bit réservé de 3 m3/s mails
ne fonctionne plus avec un dé&bit de 1,5 m3/s. Il en sera de

méme en aval des Beazumes.

H ~ Les problémes piscicoles

Py

Comme 1l est précisé dans 1'étude d'impact la retenue
va submerger une partie de la riviére ol les frayéres sont
nombreuses, ot les truites sont abondantes et leur population
dguilibrée. Ce secteur constitue un parcours tré&s apprécié des

pécheurs & la mouche nombreux dans la région.

m3/s en aval du

n)

L'application d'un débit réservé de

barrage ne permettra pas le maintien de la population de truites

.

ay niveau satisfaisant ol elle se situe actuellement.
Les effectifs vont se réduire considérablement comme c'est le cas
en aval de Serre-Pongon par sulte du développenent des faciés

lentiques, de l'eutrophisation, du colmatage des fray&res, de
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1a hauteur d'eau insuffisante.

Toujours en aval de Serre-Pongongles observations de IMr

FLECKINGER ont montré gqu'avec un déhit de *m3/s au moins de

1962 & 1975, la vitesse du courant su upérieure 2 0,50 m/s et la
nauteur d'eau suffisante ont permis la fréguentation des

frayéres. Les populations de truites a ent relativement abondan-

tes avec toutes les classes d'ages représentées.

11 est souhaitable que des frayéres socient reconstituées
dgans le cours dérivé sur 1 km environ ol un substrat faverable
et un d8bit assez &levé pourralient permettre le dEeveloppement
embryonnaire des ceufs puis le nourrissage des jeunes truitelles.
Ceperdant 11 est peu probable gu'un débit admissible pour
la faune benthique et 1la reproduction des truites de taille
moyenne: soit suffisant pour les plus gros géniteurs du lac
de Serre-Pongon.
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CARACTERISTIQUES PROBABLES DU LAC

Les prélévements effectuds aux différentes saisons
dans plusieurs stations du lac de Serre-Pongon et de ses
annexes, dont la station de Savines décrite dans 1'étude

d'impact, nous permettent de préciser les hypothéses avancées

32-1 ETUDE DU DOMAINE PELAGIQUE (prélévements dtoctobre
19773 de mars, juin, aoilit et septembre 1978).

A - Les températures (fig.p.154)

La température a une distribution orthograde de mars

ja7g

fuin 3 Savines comme dans toute la masse d'eau du lac. La
température minimale mesurée a &té de 3°. Le plus souvent elle
est proche de 4-5° comme nous 1t'avions prévu. Par contre, en
gtd le thermocline est peu accentué, méme en aoilt puisgque le

-~

gradient thermigue ne dépasse pas 4 31 5° a Savines {(dans les lacs

du Verdon ce gradient peut atteindre 15°)



L‘importance des apports de la Durance et les vents
dominants orient&s selon 1l'axe longitudinal du lac peuvent
expliquer sa stratification exceptionnellement faible. Ces
caractéristiques particulires seront sans doute encore plus

accentuées dans le lac des Beaumes ol le temps de renouvellement

des eaux sera d'une semaine. Elles présentent un intérét certain
en limitant 1'eutrophisation qui se produit en fin 4'été dans

les lacs bien stratifiés.

B ~ L'oxygéne dissous(fig.p.154)

A Savines comme dans les autres stations du lac, le
pourcentage de saturation dépasse 807 de la surface au fond,
toute 1'année. La distribution verticale est clinograde en aoiit
(110%-80%). Ces bons résultats s’expliquent par la circulation
des eaux duranciennes dans les fonds; circulation encore trads
importante & la station "Savines" comme elle le sera sur toute
la. longueur du lac des Beaumes : "Savines” correspond 3 une
station localisée prés du futur barrage pour ce qui concerne
la distance de la queue du lac et sa profondeur.

C ~ Les sels nutritifs(fig.p.155)

Il est intéressant de constater gue les concentrations
en orthophosphates, peu &levées en hiver dans Serre-Poncon
(0,01 &8 0,09 mg/1) mais qui augmentent en juin de 0,1 3 0,5 mg/1
chutent en aolt. Les valeurs du phosphore caractéristiques d'une
forte eutrophie en juin retrouvent le niveau des lacs oligotrophes
en aollt, mais leur répartition est toujours clinograde. L'épuise-
ment du phosphore limite 1l'ampleur de l'eutrophisation estivale.
Dans le futur barrage il est trés vraisemblable que la frécuenta-
tion touristicue scit Egalement trés &levée et augmente les
apports en phosphore.

Les concentrations en nitrates, i la staticn de Savines
comme dans tout le lacy sont relativement basses durant toute
l'annge (0,1 & 0,9 mg/1), sauf en Juin oll les valeurs mesurées
sont celles des lacs eutrophes (0,8 i 1,5 mg/1). En aofit, elles

tombent entre 0,1 et 0,7 mg/l avec toujours une répartition



clinograde. Il résulte de ces valeurs que le rapport N/p wvarie
de 3 3 8 en mai-juin, 3 laz remontée des eaux, et de 10 & 17 le
reste de ltannée: le phosphore peut 8tre le facteur limitant de

la production primaire estivale 3 Serre-Poncon.

Ces conditions préfigurent celles quil existeront dans
le lac des Beaumes. Il conviendra de contrdler attentivement
les appcerts en phosphates des résidus urbains afin d'éviter un

enrichissement rapide du plan d'eau comme c'est le cas de Serre-

et

f=3
b=

Pongon. 81 1l'on compare 1'évolution du lac de Castillon sur
Verdon tvieux de 30 ansjavec celle de Serre-Pongon (vieux de
17 ans) on voit que l'enrichissement a 8té plus rapide dans ce

dernier lac.

D - La microflore bactérienne (fig.p.156)

A Savines, la population bactérienne est abondante et
active avec un ralentissement de cette activité en période
estivale. Le nombre de bactéries cul dépend, en principe, de
la quantité de matidres organiques varie de 0,8.106 - 3,5.106/m1
en juin & 0,&.106 - 2,7.106 en aolt. En aolit, comme pour les
autres mois de l'année, les enzymes de dégradation sont détecta-

bles. En &té&, on note la présence d'Escherichea coll et de

coliformes, germes traceurs de la matidre organicue.

E - Le vhytoplancton (fig.p.i56)

On observe des biomasses et des concentrations cellulaires
importantes, plus élevées que dans les lacs du Verdon mais moins
cependant que pourrait le laisser prévoir les concentraticns
&

en phosphates et en nitrates : la densité varie de 0 & 1,4.10
cellules/litre, la biomasse de C & 1,1 mg/l.

La composition spécifique du peuplement phytoplanctonique

est considérée & juste titre comme caractéristicue de 1'&iat de

trorhie des lacs. I1 est intdressant de noter 1l'absence de

Cyarnophycé&es indicatrices d'une eutrophisation avancée. Le

peuplement est dominé par les Diatomées (Asterionella, Fragilaria,



Cyclotella) les Chrysovhycées (Chromulina) et les Chlorophycées

(Budorina, Chlorella) indicatrices d'un état oligotrophe. Mais
g

la présence de spores de champignons abondants en aofit montre

'équilibre biologigue

ct
o,

d
que lc lac de. Serre-Pongon est dans un éta
t

-
*

instable. Il présente un mélange de caractére

€2}

- oligotrophes (stratification peu accentude, concentrations
8levées en oxygéne dissous, répartition orthograde de la températu-

re et le 1'oxygéne, présence d'espices réputées oligotrophes)

~ eutrophes (concentrations &levées en phosphates et nitrates,
fortes populations phytoplanctoniques et bactériennes, présence
de spores de champignons en &8té).

Il semble que certaines conditions interviennent pour
limiter un "engraissement"” rapide au stade mésotrophe
- 1l'altitude relativement &levée maintient des températures
passes pendant une grande-partie de l'année,
- le renouvellement rapide des =aux favorise l'oxygénation des
fonds,
- l'épuisement des phosphates en &té limite la production primaire.
Selon toute vralisemblance ces conditions vont s'installer
dans le lac des Beaumes qui sera situé trés pré&s en amont de
la branche Durance du lac de Serre-Poncon. Cependant l'enrichisse-
ment du lac des Beaumes, lac couloir pourrait &tre moins rapide
gue celuil de Serre-Pongon lac trés ouvertﬁld‘autant plus que

le temps de renouvellement des eaux y sera beaucoup plus court.

La mesure du degré de trophie du lac de Serre-~Pongon montre
son évolution rapide vers l'eutrophie. I1 sera donc nécessaire
de considérer le niveau souhaitable d'urbanisation des rives des
Beaumes avant sa mise en eau afin de limiter la charge en
phosphore. Ces résultats nous aménent également 3 réviser notre
appréciation concernant 1'intérét du maintien en place des sols
cultivés riches en sels nutritifs, lesquels seraient en partie
dissous. La proposition des paysagistes de transporter ces sols
en dehors du périmétre de la retenue pour enrichir les terres
cultivables alentours nous parait, aprds &tude , une solution
qui permettrait de ralentir 1'"enrichissement" du lac méme si

3

la production piscicole risque, de ce fait, d'8tre moins specta-

culaire les premiéres années gu'ad Serre-Poncon ou Sainte-Croix.
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F - Le zooplancton (fig. P.737)

Le peuplement zooplanctoni-ue du laec de Serre-Pongon
gtudié sur le périmétre de la st: .ion de référence, en aval du
pont de Savines, donne une image de celui qul vourralt s'installer

dans le barrage des Beaumes apr{ 3 sa mise en eau

- dominance des Cladocéres avec Daphnia longispina, accompagnée

de quelques espéces appartenant aux genres Ceriodaphnia; Bosminag

Chydorus (65% en hiver 80% en 2t& 3 Serre-Poncon).

~ bonne représentation des Copépodes aveec le Calanide Acantho=-

diaptomus denticornis (20% en hiver 10% en &té dans Serre-Pongon)

et quelques autres espéces des genres Cyclops et Eucyclops, ainsi

gue des Rotiféres en &té.

Comme dans tous les lacs de barrage de la région, les
Ostracodes, les Copépodes Harpacticides risguent d'étre relative-

ment peu nombreux dans le lac des Beaumes.

A Serre-Poncon la densité maximale des zooplanctontes
se rencontre pendant la période froide (19 & 50.1031ndividusfm3}.
Elle diminue en &t8& (2 3 20.10° individus/m3). A Savines,ils
se répartissent de la surface au fond avec un maximum d'individus
entre 5 et 15 métres. On peut noter
- gue la consommation du zooplancton semble &quilibrer la
production phyteplanctonique,
- que les espéces dominantes constituent une nourriture abondante

pour les jeunes poilssons.

Au Beaumes la densité du zooplancton sera limitée par le
‘temps trés court du renouvellement des eaux, comme clest le cas
dans les lacs de Chaudanne et de Quinson sur le Verdon{l x 10,3
individus/m3).

G - Les poissons

Un premier inventaire effectué dans 1la branche Durance
du lac de Serre-Pongon - donc dans des conditions proches de
celles qul seront installées dans le lac des Beaumes - & l'aide

de fllets maillants montre que, sur 240 kg!on trouve



~ 16 kg de truites fario soit 7,69
~ 26 kg de perches soit 1,9%
- 148 kg de gardons soit 62 %
- 10 kg de chevesnes soit 4,2 %
-~ 38 kg de toxostomes soit 16 %

- Les poissons localisés en grande majorité prés des rives
scnt pew nombreux en pleine eau. Ces résultats corrcborent
ceux du C,.T.G.R.E.F. obtenus 3 la sulte de péches beaucoup plus
importante: (RIVIER,comm.verbale).

Les espéces les mieux représentBes (perches, gardons,
toxostomes) le sont par des populationé équilibrées comprenant
des individus de toutes les classes de tailles.
des individus jeunes, mais aussi des individus de grande taille
en particulier pour les gardons e. pour les perches (dont 5
individus sur 2(% capturés mesurent entre 31 et 41 centimdtres et
pésent entre 500 =t 1210 grammes). La croissance normale des
poissons est confirmée par la relation longueur pocids calculée
chez les truites fe-~io (P= aLb oll les coefficients a et b sont
respectivement 0,00, et 3,1).

Les pécheurs peuvent sspérer rencontrar,d terme,dans le lac des
Beaumes, des conditions analogues i celiles rencontrées dans la
branche Durance du lac de Serre-Pong¢on oli l'eutrophisation
encore peu marquée sur I'annde favorise une production piscicole
satisfaisante, au moins rr&s des berges.

L'aménagement d'un o~lan dteau & niveau constant proposé
dans 1'étude d'impact et situé en arriére de 1la digue prévue
sur la rive droite, prés du barrage, favoriserait l'implantation
des frayéres de Cyprinidés. Leur reproduction naturelle dans de
bonnes conditions est toujours préférable 34 des alevinages
intensifs. A condition que les berges de ce plan d'eau soient
congcues de fagon i favoriser le dévelovppement d'une roseliére
et d'un herbier de Characées dont 1''ntérét pour l1l'avifaune a
dé&ji été souligné. Cette conception du .-lan d'eau est différente
de celle proposée par les paysagistes o, préconisent dfaménager
des berges confortables pour les baigneur , done sans vé&gétation.
D'autre part,il n'est jamais souhaitable d‘'sugmenter la fréquenta-
tion touristique autour d'un milieu aquatiq.=s stagnant, peu

Etendu et peu profond}particuliérement sensii le en &té 3 une
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augnmentation de la charge en phosphore gui en résulte inévitable-
ment. L'é&tude réalisée sur le plan d'eau 4'Embrun est 3 ce sujet

fort significative :

la stratification estivale dans ce plan dfeau est plus &levée
que dans le lac (5° de 0 8 7 m). La production primaire trés
forte (6 mg/m3 de chlorophylle) dépasse largement la consommation,
d'autant plus que les espéces zooplancionigues phytophages
abondantes dans le lac sont &liminées du plan d'eau ou il
subsiste seulement de rares individus appartenant 4 3 espéces &

large spectre Ecologique (Cyclops vicinus vicinus, Megacyclops

viridis pour les Copépodes Cyclopides, Bosminia longirostris pour

les Cladocéres). La prolifération d'algues filamenteuses et de

Rotiféres est spectaculaire en aofit en septembre.

Comime c'est le cas actuellement pour le lac de Serre-~
Pongon, les truites pourronﬁ aller frayer dans la Durance en amont
du barrage,bien gue 1l'extension des sabligres installées entre
Mont Dauphin et Saint-Clément soient une géne conslidérable i
ceﬁ effet. De plus, l'essor de ls population de truite pourrait
Etre concurrencé par l'introduction en masse d'autres prédateurs
(comme 11 semblerait gue cela soit le cas i Serre-Pongon).

Le renouvellement rapide des eaux peut 8tre un élément favorable
au weintien de la truite aux Beaumes. L'observation de frayéres
nature..as 'ans le Rabloux montre gu'il serait possible d'en
aménager dans le cours inférieur des torrents qui se jeteront
dans le lac (Rabioux, Couleau, Palps).

52-2 LE DOMAINE BENTHIQUE - LE PROBLEME DU MARNAGE

Les conditions de marnage prévues au lac des Beaumes

(variations de niveau hebdomadaire de 4,5 m en hiver et de 2 m

en été) sont trés différentes de celles pratiquées & Serre-Poncon
(baisse de niveau pouvant dépasser 40 m pendant plusieurs mois,

en période froideg.Cependant 1'8tude de la composition,de la répar-
tition et de la résistance i la dessiccation de la faune benthique
entreprise 3 Savines permet d'avancer de sclides hytopthéses
concernant le développement probable de cette faune essentielle

pour la nourriture des poissons, dans le lac des Beaumes.
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Sable et sablon Vase
Moyenne des oligochétes 0,25 2l
{(nbre/1)
Moyenne des chironomides 14 58
(nbre/1)
Total faune 14,25 gz
Total faune en % ' 15 85

+ Chironomidae (Détermination J.N.TOURENG)
. Tanypodinae

- Tribu des Macropelopiini
Procladius euliciformis
Psectrotanypus varius x

- Tribu des Pentaneurini
Ablabesmyia monilis
Ablabesmyia longistyla
- Orthocladiinae et Diamesinee

- Tribu des Diamesini
Diagmesa latitarsis
Diamesa thienemanti
Prodiamesa bathyphila

- Tribu des Metriocnemini
Corynoneura labata

Limophyes prolongatus

» Chironominae

- Tribu des Chironomini
Chironomis thurmt
Harnisehia sp.
Cryptochironomus sp.
Chironcmus commutatius
Polypedulum nubeculosum

L Tribu des Tanytarsini
Microspectra atrofasciata
Tanytarsus bathopht lus
Cladotanytarsus mancus

- Tribu des Orthocladiini
Rheocricotopus rubicundus
Parcorthoeladius nudipernis
Orthoeladius rivicola
Rheocricotopus glabricollis
Paracladius conversus
Psectrocladius sordidelilus
Psectrocladius barbimanus
Psectrocladius obvius

0?
fertella verrallt

W

Bukief:

o

Chaetociadius aqounminatus
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A Serre-Pongon la granulométrie des fonds comprend
3 zones :

- la zone des sables et graviers sur toute la périphérie
du lac, dans les zones pentues et les cdnes de dé€jection des
riviéres affluentes.

- la zone des vases, principalemeht dans la queue des
deux branches du lac.

- la zone des galets dans le 1it de la Durance et de
1'Ubaye.

Ltactivité microbienne reste importante dans les vases
gxondges pendant toute 1la période de marnage.

La faune benthique, répartie pouf l'essentiel dans les
zones vaseuses est praticuement absente dans les zones de graviers
et galets (tableau p.158 ). Le peuplement est dominé par les
larves de Chironomides, les Oligoch2tes et les Nématodes. Les
Hydracariens et les Ostracodes sont peu représentés. On y rencontre
les formes de résistance du zooplancton (Copépodites IV des Cyclo-
pides, éphippies des Cladocé&res).

~ Chironomus commutatus, Tanytarsus bathophilus, Procladius culi-

ciformis sont les espéces dominantes parmi les larves de
Chironomides rencontrées (environ %0 sp : tableau D.158).
- Lumbriculus variegatus et Limnodrilus species sont les espé&ces

dominantes parmi les Oligochétes.

Ces deux groupes sont capables de coloniser les zones
vaseuses de 0 3 100 m, mais jusqu'a 35-40 m, profondeur du
futur du lac des Beaumes, les larves de Chironomides sont les
plus nombreuses.

Dans les conditions d'un marnage hivernal de plusieurs
mois comme & Serre-Pongon, la vase reste humide et froide (teneur
en eau minimale ) 30% du poids sec; température { 10°). Ces
conditions de milieu permettent la survie des larves de Chirono-
mes et des Oligochétes pendant toute la période d'émersicn :

~ Pour les Chironomides les espéces de la tribu des Chirconominii
sont les plus résistantes. Les larves se maintiennent inactives
dans l'épaisseur du sédiment entre 2 et 10 cm de profondeur. I1
semble que seul le dernier stade larvaire (St.IV) dont le

développement est blogqué supporte une 8mersion prolongée.
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- Les Cligochétes entrent en état de vie ralentie en se groupant

& 3 ou 4 individus dans un kyste mugueux et transparent. L'enkyvs-—
tement a pu tre cobtenu au laboratoire en procédant 3 une dessicca-~
tion ménagée des sédiments. La réactivation des vers n'est pas
immédiate lorsquion rétablit les conditions favorables 8 la vie

i
activeyce qui suggére un &tat de diapause.

-~ Aprés 4 et 5 mois d'assé&chement, on a récolté de grandes
gquantités de Chironomes enfouls dans la vase, pour une humidité
supérieure i 30% du poids sec et une température hivernale. Les
individus capturés ont donné, aprés 15 jours d'élevage, des

imagos en parfaite condition.

-~ Aprés 6 mois de marnage, des prélévements effectués en mai
sur le pourtour du lac dans les zones de sable et de vase n'ont
montré aucun invertébré vivant si ce ntest guelcues nématodes.
Les capsules céphaliques de Chironomes trouvées dans ces prélé-
vements pouvaient provenir d'individus morts & cause de la

température &levée et de i*asséchement (teneur en eau inférieure
& 20% du poids sec).

on peut déduire de l'ensemble de ces ré&sultats que la faune
benthigue risque d'€tre plutdt moins abondante aux Beaumes dans
la mesure oU la superficie des substrats rocheux et des substrats
i granulométrie grossidre tré&s pauvres en faune benthigue seront
relativement plus &tendus qu'd Serre-Poncon {clest également le
cas pour les lacs de Chaudanne et de Guinson)}. Les substrats
vaseux mcains é&tendus pourront cependant abriter une faune
benthique dont la composition (Chironomes et 0ligochétes essen-
tiellement) et la densité (plusieurs milliers d'individus au m2)

sera comparable 3 celle de Serre-Pongon puisqgue les détritus

organiques apporté&s par la Durance seront abondants.

- En hiver, le marnage hebdomadaire (4m,50, 38% des fonds exondés)
ne posera pas de probléme pour la survie des Oligochétes et des
Chironomes, en particulier vour les espéces des groupes des
Chircnomii dont on a démontré les possibilités de survie durant
plusieurs mois dans les sé&diments humides et froids. La mainte-
nance des autres espéces sera d'autant mieux assurée gue les
baisses de niveaux plus lentes permettront ainsi aux autres

larves de Chironomes de sulvre le retrailt des eaux comme cela

a Eté observé & Serre-Pongon en pareil cas.
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~ En &té (2m de marnage, 17,5% des fonds exondés),la Taune tras
clairsemée des substrats 3 granulométrie grossisre

sera tufe par la baisse rapide de teneur en eau qui caractérise
1'asséchement~de ce type de substrat. A noter que ces roches

et cailloux seront particuli&rement &tendus cdans la zone &troite

qul sera soumise au marnage. Par contre dans les vases localisd

(]

8
essentiellement en queue et au fond du lac, il est vraisemblable,
que la meilleure rétention d'eau pourra maintenir des conditions
hydrigues et thermiques compatibles avec la survie des Chironom

et des Oligochétes.

Les conséquences du marnage seront donc les plus sensibles
sur la vigétation palustre et aquatique qui sera pratiquement
inexistaate autcur du lac,dans la zone exondée et sur les fra yéres

de Cypriiides,liées au développement de cette végétation.

32~3 LES RISQUES DE POLLUTION

A - Le Rabioux

Nous avons signalé dans 1'étude d'impact les risques de
pollution organique qui pourraient résulter des apports du
Rabiocux,dans une anse peu exposde 3 l'action des vents dominants.

'Etude de la qualité biologique des eaux du Rabioux analysée
dans le chapitre precedent montre, gue, pour l'instant, les
effets polluants de la décharge de Chateauroux sur le torrent sont
peu importants puisque les indices biotiques relevés en amont
sont 10 en lotique et 9 en lentique.
La qualité des eaux du Rabioux pourrait se maintenir & cet excel-
lent niveau si malgré le nombre &levé d'estivants :
- une station d'épuration était installée i Chateauroux
- la décharge publique située dans son 1lit 8tait déplacée.

B - La Combe de 1'8troit

Dans le lac de Serre-Poncon les nombres de cellules du
phytoplancton les plius &lev8s ont &té mesurdes en gueue de la

branche Ubaye au mois dtaofit’ ( 6§6.iob C/1 pour une biomasse



de 64 me/1 de chloroohylled.

La couleur et ltopacité de l'eau refldtent dfailleurs le degré

de tropnie trds &levé de cette zone oU l'taccumulation des eaux

est contrarige par l'existence d'un haut fond qul isole en

partie la queue du lac. Un phé&noméne identicque pourralt se
produire entre la Combe de 1'Etroit et la gueue du lac des Beaumes
si les particules en suspension staccumulent au niveau du coude

gue fait le lac & cet endroit.

C - Les besticides

L'apport de pesticides dans les eaux du lac, 3 partir des
zones cultivées du bassin versant, peut entrainer une accumulation
importante d'herbicides et d'insecticides dans les tissus des
poissons carnivores,en bout de chaine alimentaire. Les analyses
réalisées sur 1 é&chantillon de 7 truites péchées dans la Durance
pra&s du lac de Serre-Pongcon montrent que leur contamination
en organo-chlorés reste relativement peu élevée et n'est pas
susceptible,en tout-cas,d'entrainer des conséguences physiologi-
ques préjudiciables au développement de la faune(tableau p.163).

D - Le fluor

L'?xistence dtune grosse usine dfaluminium gul rejete des
eaux résiduaires en amont des Beaumes pourrait &tre une source de
fluor dissous dans l'esau du lac, fluor dont on connait les effets
nocifs sur la faune. Les gquelques analyses effectuées en amont
et en aval du rejet de l'usine démontre 1l'efficacité des installa-
tions d'épuration. Les teneurs en Durance sont blen inférieures
aux normes francaises(potabilité:1 ppm, incidences sur la santé
des poissons: 1,5 ppm)

Durance=-amont rejet : 0,1 ppm

Ppm
Durance-proximité du rejet: 0,45 ppm

Bassin de décantation : B

AN

Durance - 100 m du rejet : 0,14 ppm

En définitive, les risques majeurs concernent sans doute

e
[¢}]

la pollution organique qui résulterait de la fréguentation tour
tique estivale trop importante, par exemple 3 la suite de l'implan-
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tation de camping non munis de station d'épuration. Sans perdre
de vue que les stations d'épuration - tout au moins celles Ils
plus fréguemment installées -~ ne résolvent pas efficacement, ni
les problémes_d’eutrophisation en laissant passer phosphates
et nitrates,ni ceux résultant de la pollution microbilenne. qui

peuvent entrainer 1'interdiction des balgnades.

3-5 - SYNTHESE ET RECOMMANDATIONS

Le devenir des situations constatées dans le cours
naturel de la Durance en aval du lieu dit "les Beaumes™ s'inscrit

en 2 temps :

- pendant la durée des travaux préparatoires puis de creusement

et de construction du barrage, usines, canaux et voles d'acceés.

-~ 4 partir de la mise en eau de la retenue et du d&but d'exploi-

tation hydroé&lectrique du site.

. Dans le premier temps,l'impact le plus notable de la r&alisation
des divers ouvrages peut résulter de la mise en suspension d'une
guantité importante de particules fines, entrainant une forte
turbidité: des eaux en Durance; laquelle peut limiter la production
primaire et entrainer une diminution notable d'effectifs pour

les inverté&brés. Son incidence ré&siduelle peut se manifester

par un colmatage plus ou moins pronencé de toutes les zones
Calmes,é moins qu'il soit procédé 3 un rajeunissement du 11t

par un lacher important aprés la construction du barrage.
Conformément aux propositions faites dans 1'é&tude dfimpact, il
faudra donc &viter,dans la mesure du possible,la mise en suspen-
sion des limons et le déversement de substances polluantes (huiles,
gaz-0il et autres déchets de chantiers) dans le cours de la

Durance.

. Dans le deuxidme temps,il convient de considérer sé&parément
1taydrobioclogie du lac de retenue et 1l'hydreoblologie du cours
aval.

1) Du point de vue de la quaiité biologigque des eaux du lac et de



leur intérét piscicole on peut retenir les recommandations
suivantes :

-

Installer une station d'épuration & Chateauroux et déplacer le

P

dépdt d'ordures situé sur le cbne de déjection du Rabiloux

Réglementer l'urbanisation et la fréguentation touristique, donc
les apports en sels nutritifs qui en résultent,en fonction du
degré de trophie constaté aprds la mise en eau.

Aménager un plan d'eau permanent de telle scrte que ses rives

permettent l'installation d'une végétation favorable aux olseaux
agquatiques et & la reproducticn naturelle des Cyprinidés.

2) La qualité biologique des eaux en aval de la retenue - dans
leur 1lit naturel comme dans le chenal de dérivation - sera
déterminée par trois facteurs essentiels :
1. la teneur en substances fertilisantes
2. les lachers pour les vidanges de fond et la pratigue
du canoé-kayak

3, le débit réservé.

Le d&bit prévu pendant 9 mois (2m3/s d'aolt en avril) se révéle-
rait incapable d'assurer une dilution convenable des apports

en sels nutritifs et matidres organiques des affluents. Dans le
cas d'une forte pression touristique autour du lac il s'ajouterait
i ces apports les phosphates eutrophisants des eaux profondes
restituées en aval. Le débit de 2m3/s se révélerait également
incapabletd'éviter l'envasement et 1'ensablement des secteurs
d'eau calme.

Enfin les espéces strictement rhécphiles ne sauraient longtemps

se maintenirvdans un courant trop lent.

Les lachers de 20m3%/s prévus en julllet et aolit pour le canoé-
kayak soit 16 et 18m3? de plus que le débit réservé prévu pour

ces deux mois seront par leur caractére brutal et soudain un
facteur d'appauvrissement de la faune benthique. Sous leur action,
les substrats risquent d'étre fortement remaniés et les communau-
tés lotigues largement entrainées, d'cl une diminution de la
biomasse dlinvertébrés.



Un certain nombre d'aménagements visant & réduire les
apports en matiéres organiques sont nécessaires. & ce titre,il
faut envisager le déplacement des décharges publiques existantes
en bordure des affluents et 1l'installation de stations d'épura-
tion au niveau de 1'effluent urbain d'Embrun (comme de celui
de Chateauroux au niveau du lac de retenue).

Réunis au dernier Congrés de 1'Association Francaise de

Limnologie, & Marseille, en mai 1979, les hydrobioclogistes
ont consacré une table ronde au probléme des débits réservids.

1s sont unanimes pour reconnaltre que l'on ne sait pas encore
prévoir un débit réservé avec suffisamment de précision. Néanmoins
il est évident :
- qu'un débit de 2m3 serait trés nettement insuffisant comme le
démontre, entr-autre, 1'&tude réalisée au pied du barrage de
Serre-Pongon. .
~ que le débit d'étiage sur 10 jours (13,5m3/s) souvent pris en
considération est incompatible avec la rentabilité du projet
coemme 1'indique l'estimation des colits calculds dans 1'dtude
d'impact.

La retenue des Beaumes va submerger un tronc¢on de riviére
sauvage ou les frayéres sont nombreuses. Le barrage va laisser en
aval une "petite rividre" sur plus de 5 km formant un Ecosystéme
dont le fonctionnement biologigue nécessite un débit réservé mini-
mum au pied de 1l'ouvrage :

- de H4m3 en Eté (mois d'aoﬁt'compris) pour limiter l'&chauffement
et diluer les'effluents

- de 3m3 en hiver gui pourrait permettre le développement de la
faune rhéophile; la fréqguentation des frayéres et la reproduction
des truites mais serait encore insuffisant pour la remontde des
plus grosses truites de Serre-Poncgon.

De toute facgon,il nous semble tré&s important, compte tenu
des difficultés de prévision des débits réservds &voquées ei-
dessus, de pouvoir reconsidérer ce probléme pendant la période
du suivi et contrdler si les débits adoptds permettent le bon

fonctionnement de la Durance en son nouvel &tat.
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DEBITS AU DROIT DU BARRAGE DES BEAUME

Débits "naturels" de la Durance

ans 1'8tude dfimpact
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Débits réservés proposés

Nouvelles propositions de débits réservés & 1'Mesgail

durant la période de "sulvi'.
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